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RESUMEN

En Oaxaca las oficinas de supervision escolar se construyen bajo un mismo
modelo sin atender las condiciones climaticas y el contexto social donde se
edifican. El construir los mismos prototipos con materiales convencionales
repercuten en menor o mayor grado en problemas de habitabilidad, que
impactan directamente en la productividad de los profesores y del personal de
apoyo a la educacion. El objetivo del trabajo fue realizar el disefio de un
proyecto de Infraestructura Educativa de Supervision Escolar (IESE) en el
municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca. El proceso de disefio se
conceptualizé bajo el enfoque participativo y sustentable. La primera fase
abordé el diagnéstico a través de trabajo de campo y metodologias
participativas, donde se identificO la problematica sentida en términos de
habitabilidad de los espacios, donde laboran el Colectivo de Supervisores
Escolares de Nivel Basico de Miahuatldn (CSENBM). En la segunda fase se
realizé el proceso de disefio del proyecto con un analisis climatico del sitio, asi
como un estudio para determinar el desempefio térmico de materiales
vernaculos y contemporaneos para seleccionar aquel que brindard mayores
condiciones de confort para el proyecto. Se aplicaron metodologias de disefio
participativo y bioclimético, la primera con el fin de disefiar un proyecto que
atendiera las necesidades, gustos y preferencias del CSENBM. La metodologia
de disefio biocliméatico sirvi6 para determinar estrategias pasivas de
climatizacion, tendientes a lograr un proyecto que repercutira particularmente en
su eficiencia energética. El proyecto se evalué a partir de indicadores sociales,
ambientales y econdémicos, con el propdsito de determinar en qué medida los
criterios adoptados repercutirdn en un proyecto con caracteristicas sostenibles.
Como resultado se obtuvo que en el disefio participativo el nivel de participacion
fue medio y de consulta de acuerdo a la escalera de Geilfus. En el disefio
sustentable en la parte ambiental se identificaron las principales estrategias de
disefio, y de acuerdo a la zona de estudio fueron el uso de masa térmica, como

el adobe, la ventilacion natural y el aprovechamiento solar pasivo. El resultado



final fue un proyecto arquitectonico con criterios sustentables a partir de un
disefio participativo que respondié a los requerimientos y necesidades del
CSENBM, y que impactara en su fase operativa en aspectos ambientales,
sociales y econdmicos. Se logr6 ademas, un esquema de informacion,
interaccion y funcionamiento de supervision replicable en cualquier parte del
estado de Oaxaca, impactando al mejoramiento de la gestién administrativa de
los supervisores.

Palabras claves: Disefo bioclimatico, Habitabilidad, Valores solidarios



ABSTRACT

In Oaxaca scholar supervision offices are built with the same model without
addressing climatic conditions and social context. The construction of
prototypes with the same conventional materials affect lesser or greater degree
its habitability. This problem impacts the productivity of teachers and support
education staff. The purpose of this work was to design an educational
infrastructure project: “Infraestructura Educativa de Supervision Escolar (IESE)’,
in the region of “Miahuatlan de Porfirio Diaz” in Oaxaca. The design process
was conceptualized using a sustainable and participative scope. The first phase
consisted of performing a diagnosis in the field employing participative
methodologies. During this phase, the habitability of the spaces where the
“Colectivo de Supervisores Escolares de Nivel Basico de Miahuatlan
(CSENBM)” was identified as a problem. During the second phase, the design
process was performed by a climatic analysis of the site, as well as a
investigating the thermal performance of vernacular and contemporary
materials, in order to select the material which would provide the best comfort
conditions for this project. Bio-climatic and participative design methodologies
were applied. Participative methodology was needed to fulfill the “CSENBM”
needs, preferences and tastes. The bio-climatic design was used in order to
determine passive cooling strategies aimed at carrying out a project that will
impact particularly on energy efficiency. The project was evaluated from with
social, environmental and economic indicators to determine the repercussions of
the selected criteria in a project with sustainable characteristics like this one. As
a result, of the participative design, it was found that the participation level was
medium, according to Geilfus scale. In regard to the sustainable design, the
main environmental design strategies were identified which were suitable for the
research site, the strategies were to utilize adobe as thermal mass to use
natural cooling and passive solar system. The final result was an architectonic
project with sustainable criteria using a participative design that responded to

the requirements of CSENBM and will impact on environmental, social and



economic issues when carried out in the operational phase. Furthermore, a new
model of functional infrastructure for administrative management of supervisors

replicable anywhere in the state of Oaxaca is also achieved.

Keywords: Bioclimatic design, Habitability, Solidarity values
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“Vivimos en una era de grandes cambios que se suceden con velocidades vertiginosa y
necesitamos, en vista al futuro, una nueva conciencia ecolégica que nos permita establecer
una relacion equilibrada y respetuosa con la naturaleza. Que valore la sustentabilidad, la
cooperacion, la paz, la democraciay la diversidad, tanto como la espiritualidad. Ese
cambio ya ha comenzado. La sustentabilidad sera el paradigma social del siglo XXI. Crear
una cultura sustentable implica adoptar un nuevo entendimiento de la relacion
humanidad - naturaleza y aceptar la vida en la Tierra como una red de relaciones
jerarquicas. La vision holistica reconoce al planeta como un organismo vivo y en cierto sentido
autoconsciente, también como nuestro hogar -el Unico que tenemos para vivir-“ (Heanke,
1997).
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INTRODUCCION

En México, los supervisores de zonas escolares en la educacion publica de
nivel basico ocupan una posicion estratégica dentro del Sistema Educativo
Nacional, dada su cercania con las autoridades escolares y su influencia en la
toma de decisiones, les permite dar la informacion sobre las necesidades
diarias de los estudiantes y profesores (Calvo, 2002). En el marco del Plan
Nacional de Desarrollo y del Programa Sectorial de Educacién 2007 — 2012, el
Sistema Educativo Nacional (SEN) reconoce que ha estado en deuda con estas
figuras que integran la supervision escolar y busca ofrecer alternativas a su

desarrollo en materia de infraestructura fisica educativa (Vazquez, 2010).

Una de las problematicas sentidas de los supervisores educativos en el estado
de Oaxaca es la apremiante necesidad de tener espacios adecuados para
desarrollar sus actividades. Esta situacion la vive actualmente el Colectivo de
Supervisores Escolares de Nivel Bésico de Miahuatlan (CSENBM), quienes
desempefian sus funciones en espacios improvisados que no son los mas
apropiados, ya que presentan principalmente problemas fisico-espaciales y de
confort (luminico, acustico y térmico) principalmente. Por otra parte, es comun
que la infraestructura educativa que se construye actualmente, ademas de usar
el mismo tipo de técnicas de construccién (materiales convencionales), no
considera aspectos de climatologia y orografia del lugar, lo que genera un alto
consumo energético y el disconfort térmico de los usuarios, ademas impacta de
manera directa en la baja productividad de los alumnos, profesores y personal
administrativo (UNEP, 2009).

Este trabajo esta fundamentado en dos enfoques principales que tienen que ver
con aspectos sociales y técnicos; el disefio participativo y el disefio sustentable,
los cuales fueron la guia para el desarrollo del proyecto. A partir de estos dos
tipos de disefio se concibi6 el proyecto de Infraestructura Educativa de

Supervision Escolar (IESE). Dicho proyecto se presenta como un modelo
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arquitectonico alternativo ya que por su concepcion de disefio con la
participacion de los usuarios, se atendieron necesidades y requerimientos
particulares. La propuesta se encuentra dentro del marco ideoldgico del
Programa de Transformaciéon Educativa de Oaxaca (PTEO), propuesto por el
sector educativo estatal, en particular en el aspecto relacionado a la
construccion de espacios e infraestructura educativa con prototipos que se
construyan para y con los usuarios. Ademés de que estos proyectos de
infraestructura consideren las condiciones ambientales del sitio y empleen
tecnologias alternativas y materiales locales que reduzcan costos y fomenten
estrategias, como la participacion, el tequio, la cooperacién y la autogestion. En
términos sociales los proyectos de infraestructura deben tender a establecer
redes solidarias, las cuales impacten en el tejido social entre estudiantes,

profesores, padres de familia y las comunidades.

El trabajo se estructurd bajo el siguiente esquema: el capitulo 1 considera el
planteamiento del problema, enfatizando la situacién actual de las condiciones
de la infraestructura destinada para supervisores escolares. Posteriormente se
presenta la justificacion del trabajo, donde se manifiestan las ventajas que se
tienen al disefar proyectos de infraestructura con criterios sostenibles y enfoque
participativo. En el capitulo 2 se plantea el marco tedrico que fundamenta la
parte conceptual relacionada con aspectos sociales y ambientales que sirvieron
para el desarrollo del trabajo. El capitulo 3 describe la metodologia del proyecto;
y el capitulo 4 presenta el andlisis y discusion de los resultados obtenidos en las
diferentes etapas del estudio. Finalmente se tienen las conclusiones vy

sugerencias del trabajo para el desarrollo de trabajos futuros.

El objetivo del presente trabajo de tesis fue disefiar el proyecto IESE bajo los
enfoques de disefio participativo y sustentable para lograr una infraestructura
educativa que satisfaga necesidades y requerimientos de habitabilidad del
Colectivo de Supervisores Escolares de Nivel Basico en el municipio de

Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca.
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“Cuando los arquitectos incorporan la participacién de la comunidad en el proceso de disefio y
desarrollo, mientras que al mismo tiempo adoptan un programa ecolégico, alli se desarrolla un
fortalecimiento en la sostenibilidad social, asi como mayor sostenibilidad en el entorno fisico”

(Fowles, 2000).

18



CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las investigaciones realizadas en diferentes paises por el Instituto Internacional
de la Planificacion de la Educacion (IIPE) de la UNESCO sobre la supervision
escolar y los servicios de apoyo en la educacion basica, han llegado a una
importante conclusion: el debilitamiento de los servicios de supervision ha sido

una causa del deterioro de la calidad de este nivel educativo (Calvo, 2002).

La infraestructura destinada para supervisores escolares que se han logrado
edificar en algunas regiones de Oaxaca, se ha realizado en su mayoria bajo un
Gnico modelo arquitecténico y de construccion, que en muchos de los casos no
resulta la mas adecuada. El construir los mismos prototipos con materiales
convencionales tanto en regiones calidas como frias, repercuten en menor o
mayor grado en problemas de habitabilidad: confort, funcionalidad,
contaminacion acustica, iluminacion y/o ventilacion que impactan directamente
en la productividad de los profesores y del personal de apoyo a la educacion
(Lavariega, 2010).

Los supervisores de la zona escolar de Miahuatlan de Porfirio Diaz, desarrollan
actualmente sus labores administrativas en espacios improvisados que ofrecen
poca seguridad y funcionalidad. Durante varios afios este grupo ha realizado
gestiones con autoridades municipales y ante el Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca (IEEPO) para la construccion de espacios propios, sin
embargo no han podido lograr dicho propésito lo que los obliga a seguir
trabajando en inmuebles, la mayoria de ellos rentados que presentan una serie
de problemas de funcionalidad y confort, al ser en su mayoria improvisados y

adaptados a las necesidades de los supervisores.
En el contexto ambiental, la energia para el funcionamiento de los edificios se
ha convertido en una de las principales preocupaciones por los profesionales en

la industria de la construcciéon (Mahmoud, 2011), se sabe que existe una crisis
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energética y la perspectiva de un cambio climatico global que ha generado una
situacion en la que se alienta a todas las iniciativas relacionadas con la
reduccion del consumo de energia y las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), entonces se han tomado acciones para un cambio a favor

del medio ambiente.

El consumo energético de las edificaciones durante su fase de construccion y
operacion representan aproximadamente el 40% del consumo mundial anual de
energia y hasta un tercio de las emisiones de gases de efecto invernadero
(UNEP, 2007). Por lo tanto, en el campo de la arquitectura y la construccion son
uno de los sectores clave en los que es posible intervenir para producir cambios
rapidos y de larga duracién, de acuerdo a los edificios sostenibles y la Iniciativa

Climéatica de las Naciones Unidas (Montenegro, 2012).
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1.1 Justificacion

En México, en el marco del Plan Nacional de Desarrollo y del Programa
Sectorial de Educacion 2007 — 2012, el Sistema Educativo Nacional (SEN)
reconoce que ha estado en deuda con los profesores que integran la
supervision escolar y busca ofrecer alternativas a su desarrollo en aspectos de

infraestructura fisica (Escandon, 2010).

Zorrilla (2012) menciona que la supervision escolar es un ambito privilegiado
para apoyar la transformacion escolar y la mejora de la calidad de la educacién,
por lo que es importante que los supervisores desarrollen sus actividades en

espacios con condiciones minimas de habitabilidad.

Por otro lado, las construcciones educativas sostenibles tienen importantes
beneficios, ademas de la rentabilidad econdmica asociada con las medidas de
eficiencia energética, un edificio escolar sostenible puede despertar la
conciencia ambiental en sus usuarios (alumnos, profesores, administrativos y la
comunidad) (Montenegro, 2012), esto fue reconocido por la Organizacion de las
Naciones Unidad (ONU).

Dentro de este pretendido “orden equilibrado” el papel del arquitecto es
fundamental; ya sea en la arquitectura habitacional, comercial, industrial,
turistica, de edificios publicos, y en cualquier ambito de participacion
profesional, el arquitecto debe poner todo su empefio y conocimientos para
ofrecer espacios que, ademas de poseer un cierto valor estético, sean
funcionales y adecuados a los nuevos requerimientos de organizacion social y
productiva, que revaloricen los factores culturales, tradiciones e idiosincrasia
regional y nacional; espacios saludables y confortables que propicien una

mayor eficiencia y productividad (Fuentes, 2002).
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En este mismo sentido, si se parte de la premisa que la arquitectura es un
trabajo social, se debe enfatizar la tendencia bioclimatica, pues sus principios
van dirigidos (Garzén, 2007):

- Al mejoramiento de la calidad de vida de los usuarios desde el punto de vista
del confort higrotérmico.

- A la integracion del objeto arquitectdnico a su contexto.

- A incidir en la reduccion de la demanda de energia convencional y al
aprovechamiento de fuentes energéticas alternativas, como resultado del

concepto ecoldgico que enmarca esta tendencia.
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1.2 Antecedentes

Bajo los enfoques participativo y sustentable se han desarrollado propuestas de
infraestructura escolar en el ambito internacional. En Burkina Faso, el Arquitecto
Diébédo Francis Kéré, llevd a cabo la construccion de una escuela en la
poblacion de Gando utilizando como material el adobe e implementando
estrategias de ventilacion cruzada y la participacion de la comunidad;
estudiantes, padres de familia y profesores (Figura 1). El desarrollo de este
proyecto trajo consigo, la aceptacion de otras comunidades cercanas quienes
adoptaron lo novedoso del sistema constructivo empleado en el espacio
educativo de Gando, generando empleo local y la poblacion no tuvo que

emigrar a otras localidades (Ns€, 2012).

Figura 1. Escuela en Burkina Faso: a) Sistema constructivo y b) Proyecto culminado
Fuente: Nsé (2012)

En el afio del 2012 en la misma escuela de Gandd, se llevd a cabo la
construccion de una biblioteca (Figura 2) con muros de arcilla y techo de
hormigéon donde como innovacion fueron colocados tragaluces con ollas de
barro para permitir el paso de luz natural e inyectar aire al interior del espacio.
Estas ollas fueron fabricadas por las mujeres de la comunidad que gener6 que
el proyecto fuera apropiado tanto por estas mujeres como para las personas
gue se involucraron en el. La biblioteca fue concebida como un espacio para
fomentar la lectura y que los ancianos pudieran transmitir sus conocimientos y

tradiciones a los jovenes y nifios (Nse, 2012).
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Figura 2. Biblioteca en Burkina Faso: a) Trabajo colaborativo y b) Proyecto culminado
Fuente: Nsé (2012)

Otro ejemplo de construcciones de infraestructura educativa con enfoque
sostenible esta en Rudrapur, Bangladesh, donde la comunidad construyé en el
afio 2005 una escuela de dos niveles (Figura 3), que surgié de un profundo
conocimiento de los materiales locales y de la participacion comunitaria de la
localidad. Se utilizaron materiales como la arcilla y la paja que se combinaron
con elementos mas ligeros como el bambu y el nylon, para dar forma a un
edificio que reflejé los principios de la construccién sostenible. Logrando la
construccion de un espacio ventilado, iluminado y que ademas refleja la forma

de vivir y aprender de la comunidad (Lim, 2007).

a)
Figura 3. Escuela en Rudrapur: a) Trabajo colaborativo y b) Proyecto culminado
Fuente: Lim (2007)
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Otro ejemplo mas, pero en América Latina es una escuela rural construida en el
2003 en la localidad de Palmichal, en Antioquia, Colombia, la propuesta
arquitectonica consistié (Figura 4) en un modelo de caracter flexible, disposicidén
espacial y de facil transformacion de los recintos que permitieran el desarrollo
de multiples actividades. La infraestructura estd hecha de guadua (planta
graminea de la familia del bambu), asegurando con ello la sostenibilidad del
edificio. El espacio educativo fue proyectado no solo para la ensefianza de los
nifos, sino que toda la comunidad tiene la posibilidad de usarlo segun sus
necesidades principalmente es ocupado para reuniones comunitarias. La
escuela se encuentra en un entorno natural en un medio equilibrado y

armonioso (Burgos, 2012).

b)

Figura 4. Escuela en Rudrapur: a) Perspectiva 1 y b) Perspectiva 2
Fuente: Burgos (2012)

En Oaxaca México, especificamente en la Colonia Azucenas del Municipio de
Oaxaca de Juarez, en el 2013 se llevo a cabo un proyecto de infraestructura del
preescolar Gustavo B. Mendoza (Figura 5). Para su definiciobn se realizé el
disefio del proyecto de forma participativa con el grupo focal beneficiado, quien
posteriormente recibid asesoria técnica para la construccién. La participacion de
la comunidad estudiantil (alumnos, padres de familia y maestros) fue pieza
clave para el éxito del proyecto. Las caracteristicas sostenibles del edificio
escolar fueron las estrategias pasivas de climatizacion y el sistema constructivo

donde emplearon materiales reciclados (botellas pet principalmente). El
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proyecto no solo consideré el espacio para la ensefianza sino tuvo una solucion
integral con espacios verdes y la construccion de un parque publico con juegos
infantiles para los nifios de las colonias aledafias y representa un lugar donde

se fomenta la convivencia y se fortalece el tejido social.

Figura 5. Sistema constructivo a base de pet
Fuente: Casa de la Ciudad (2014)

El proyecto que se presenta en este trabajo de tesis tiene como antecedente la
solicitud que realizdé el colectivo de supervisores del sector Miahuatlan de
Porfirio Diaz Oaxaca (ver Anexo 1), apoyados por la coordinacion de programa
Plan para la Transformacion de la Educacion de Oaxaca (PTEO) quienes han
venido trabajando con investigadores del CIIDIR Unidad Oaxaca en proyectos

para el mejoramiento de la Infraestructura educativa en Oaxaca.

La solicitud mencionada se refiere al apoyo para la elaboracién de un proyecto
arquitectonico para sus oficinas administrativas que dentro de sus
requerimientos consideran la construccion de esta infraestructura con
materiales alternativos a la construccion convencional. Esta gestion del
colectivo de supervisores tiene sus origenes desde el aifio 2004, tiempo durante
el cual han llevado a cabo acciones con diversas autoridades educativas y

municipales sin recibir respuesta positiva.
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En el afio 2014 solicitan el apoyo del presidente municipal de Miahuatlan de
Porfirio Diaz, el C. Medardo Daniel Ramirez Reyes quien acordd con el
CSENBM apoyar con recursos financieros para la construccion del area
administrativa requerida. Es a partir de este afio que el CIIDIR Unidad Oaxaca,
en particular el Grupo de Disefio y Tecnologias Sustentables para la Edificacion
asigna al autor de ésta tesis para que sea el gestor en el desarrollo del proyecto

arquitectonico.

Atendiendo a las recomendaciones hechas por el colectivo sugirié trabajar con
uno de los programas que plantea el PTEO, el Programa Popular Comunitario
de Infraestructura y Equipamiento Educativo de Oaxaca (PROPCIEEQO), cuyo

objetivo es (Lavariega, 2010):

La vinculacién de los docentes con la comunidad a través de proyectos
escolares o comunitarios, el fortalecimiento y rescate del trabajo comunal
(tequio), el uso de materiales propios de la regibn que no sean lesivos al
entorno, el disefio de construcciones y de todas sus especificaciones técnicas
adecuadas a la diversidad climatica y orografica de nuestro estado, el uso de
tecnologias alternas a las planteadas por el gobierno o instituciones encargadas

de la infraestructura educativa.

Uno de los propdsitos del programa en lo referente a la construccion de los
inmuebles escolares es respetar las particularidades culturales comunitarias y la
utilizacion de los materiales regionales con los que sus habitantes han
establecido una relacion arménica ambiental sustentable; esta premisa permite
ampliar los proyectos arquitectonicos dejando a un lado el modelo Unico de

construccion escolar.

Algunos de los objetivos especificos del programa PROPCIEEO, que tienen una

relacion con el trabajo de tesis son:
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1.- propiciar la utilizacion de tecnologias alternas en la construccion de
infraestructura educativa, que respondan a la diversidad climatica y orogréfica
de nuestro estado, ademas de la reduccion de los costos utilizando materiales

regionales.

2.- Impulsar el tequio en las poblaciones de nuestro estado para proveer de
mano de obra de la comunidad, con la cotizacién correspondiente, garantizando

la asesoria y acompafiamiento técnico a través de diversos mecanismos.

Otros propésito del programa mencionado tienen que ver con la importancia
que tiene la participacion de todos los actores de la comunidad donde se
encuentre un espacio educativo: autoridades municipales, padres de familia,
maestros, alumnos, organizaciones comunitarias, es indispensable Ila
integracion de diversos actores (arquitectos, profesionales de la construccion,
maestros de obra, la comunidad) en el escenario del disefio de instalaciones
educativas para un resultado satisfactorio y total. El involucramiento de todos
los actores, permitira que en las acciones orientadas al mejoramiento de la
infraestructura educativa confluyan de manera organizada todas las ideas

posibles de solucion.

Por otra parte la definicion de como debe ser el edificio escolar, debe estar
supeditado a todos los factores: tipo de suelo, clima, factores ambientales y de
riesgo, cuidado de los ecosistemas naturales. La nueva infraestructura que se
construya en Oaxaca deberd ser armonica, comoda, moderna y sobre todo

congruente con el entorno, procurando el cuidado ecoldgico (Lavariega, 2010).
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1.3 Objetivo general

Disefiar el proyecto IESE bajo los enfoques de disefio participativo y
sustentable para lograr una infraestructura educativa que satisfaga necesidades
y requerimientos de habitabilidad del Colectivo de Supervisores Escolares de
Nivel Basico en el municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca.

1.4 Objetivos especificos

1.- Realizar un diagndéstico para conocer la problematica sentida del CSENBM,
el contexto del sitio natural y construido y las condiciones de habitabilidad de los
espacios de trabajo del colectivo, a través de investigacion de campo y métodos

participativos.

2. Disefar el proyecto arquitectonico IESE, empleando metodologias de disefio
participativo y sustentable que incidan en el fomento de una arquitectura social,
con tendencia bioclimética, para el mejoramiento de la calidad de vida del
CSENBM, desde el punto de vista de confort e integracion del objeto

arquitectonico a su contexto.
3. Evaluar el proyecto IESE a partir de indicadores de economia solidaria

durante el proceso de disefo, la estrategia ambiental y los costos, para
determinar el indice de participacion y caracteristicas sostenibles.
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1.5 Localizacion y contexto general de la zona de estudio

El municipio de Miahuatlan, se encuentra aproximadamente a dos horas al sur
de la ciudad de Oaxaca de Juarez (Figura 6 y 7); esta localizado tanto entre los
paralelos 16°13’ y 16°30° de latitud norte y los meridianos 96°25’ y 96°53’ de
longitud oeste, situado a una altitud de 1500 m snm en la region de la Sierra
Madre del Sur; su nombre oficial es Miahuatlan de Porfirio Diaz; y segun el
censo poblacional 2015 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), cuenta con una poblacion de 42 312 personas. La actividad econdmica
primaria de Miahuatlan es la agricultura, pero también se destaca la actividad

ganadera, forestal y de recoleccion (INEGI, 2015).
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Figura 6. Macro localizacién del municipio de Miahuatlan, Oaxaca
Fuente: Elaboracién propia

Figra 7 rea conurbada de la ciudad de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca
Fuente: Google Earth (2015)
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El territorio municipal tienen una superficie de 326.6 km? que representa el 0.3%
del total estatal (INEGI, 2015). La zona urbana esta creciendo tanto sobre suelo
del Cuaternario y roca sedimentaria del Nedgeno, como en una llanura aluvial
con lomerio y lomerio tipico sobre area donde originalmente habia suelos
dominados Phaeozem, Luvisol y Vertisol; ademas esta creciendo sobre terreno
previamente ocupados por agricultura (INEGI, 2015); tiene un clima semiseco
semicalido, con un intervalo de temperatura que oscila entre los 12°C y los 24°C

y su precipitacién anual promedio es de 500 a 1 000 mm.

La ciudad de Miahuatlan cuenta con los servicios basicos de infraestructura,
una carretera de dos carriles que conecta el centro del estado con la costa
oaxaquefa, el centro de la zona urbana cuenta con la mayoria de calles
pavimentadas, ademas, con un templo parroquial del siglo XVIII. Alberga
también centros de salud, asi como 35 centros educativos. La organizacion y
estructura de la Administracion Publica Municipal esta integrada por un cabildo
municipal, el presidente municipal, sindico municipal, secretario, tesorero, seis

comisionados y servidores publicos municipales.
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“El desarrollo sostenible lleva implicito un modelo solidario de sociedad en su sentido méas
amplio desde el punto de vista espacial y temporal, una solidaridad que no es sélo con las
personas y resto de los seres vivos de nuestro tiempo sino también con los futuros. Una
solidaridad que exige que se hagan importantes esfuerzos para evitar la desaparicién de las
especies, por la conservacion de las riqguezas naturales. Una solidaridad, que movida por la
compasion, el respeto a los demas y el sentido de equidad, reclame una distribucion mas justa

de los recursos” (Gaona, 2000).
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

Este proyecto parte de enfoques social y tecnoldgico; el primero involucra una
arquitectura social donde el disefio participativo toma relevancia desde la
conceptualizacién y durante todo el proceso del proyecto, el segundo hace
referencia a las técnicas de construccibn propuestos en el proyecto

arquitectonico.

Como parte de la identificacion de conceptos de economia solidaria en el area
del disefio y la arquitectura se toman conceptos propios de este enfoque
econémico que se discuten, y bajo nuestro planteamiento son los que
enriquecieron y diferenciaron el desarrollo de un proyecto arquitectonico
convencional a un proyecto con un enfoque mayoritariamente social que
propone una forma diferente de hacer disefio y arquitectura. El enfoque
tecnologico atiende criterios de disefio bioclimatico (estrategias bioclimaticas,
uso de materiales del entorno, climatizacion pasiva, etc), seleccion de
materiales, y técnicas constructivas, asi como aspectos ingenieriles para
obtener un proyecto ejecutivo factible de materializarse en la etapa de

construcciéon del mismo.

A continuacion se describen los conceptos teodricos y metodologicos sobre los

gue se fundamenta el desarrollo del proyecto.

2.1 Economia Solidaria

El concepto de economia solidaria (ES) segun Barkin (2011) tiene que empezar
por el concepto de comunidad y el compromiso de la propia comunidad para
asegurar la supervivencia y el bienestar de todos sus miembros, por los tanto,
es una economia colectiva y cambia todo en el momento que el individuo
decide, o dicho de otro modo, que el individuo, junto con los demas miembros

de la comunidad, colectivamente, deciden.
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Por su parte Rosas (2012) menciona que entre algunos de los principios de la
ES estan la calidad, tecnologia e impacto ambiental; solidaridad y cooperacion
en las relaciones de produccion; negacion a la apropiacion del producto del
trabajo ajeno y por dltimo, no discriminacion de personas o comunidades.
Marafidn (2013) por su parte plantea que otro de los principios el cual se basa

la Economia Solidaria es la reciprocidad.

Lo anterior son principios que se ven reflejados dentro del proyecto
particularizando aquellos relacionados a la comunidad, a las decisiones y
bienestar que se busca en objetivos comunes que se pueden lograr a través de

la solidaridad, participacion, cooperacion y autogestion.

2.2 Habitabilidad

La Real Academia Espafiola (2015) lo define como: “Cualidad de habitable, y en
particular la que, con arreglo a determinadas normas legales, tiene un local o

una vivienda”.

El concepto de habitabilidad se asume compuesto por una serie de factores
(fisico-espacial, psico-social, térmico, acustico, Iluminico, seguridad vy
manutencion), estos factores deben de estar presentes en cualquier edificacion
llAmese vivienda o espacio que puede ser habitable donde se desarrollen
relaciones familiares, personales, recreacion, entretenimiento, entre otros (Jiron,
2004). Algunos autores han puesto especial énfasis al factor fisico-espacial y de
confort (Sarmiento y Ormazabal, 2003; Rodas, 2013;), en otros casos han

atendido el factor psico-social (Cortes, 1995; Mena, 2011).

D Auria (2015) realiz6é un proyecto encaminado al diagnostico y adecuacion de
un espacio arquitecténico en un contexto rural en una comunidad Mixteca de
Oaxaca e integré aspectos propios del denominado “desarrollo solidario” al
concepto de habitabilidad arquitectonica donde consideré las relaciones
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sociales intracomunitarias como caracteristica fundamental para impulsar la

apropiacion del proyecto por parte de los usuarios.

2.3 Disefio Participativo

Otro concepto fundamental que toma relevancia en este trabajo es el disefio
participativo, vital desde la fase inicial de cualquier proyecto, es decir el trabajo
del arquitecto con el usuario es fundamental. El tomar en cuenta la participacion
de las personas enriquece el proceso de disefio ya que en conjunto se toman
decisiones compartidas que repercuten en ventajas y beneficios para quien se

disena.

El disefio debe ser visto como un proceso social, de este modo, el disefio
participativo es mas que una coleccion de métodos que no solamente influyen
en la forma construida, sino que también tiene una dimensién humana y debe
involucrar a las personas y/o a una comunidades ya que estos deben
manifestar sus necesidades y expectativas y el arquitecto las debe de
interpretar (Luck, 2003) y en conjunto tomar decisiones pertinentes (Sanoff,
2000).

Cuando los arquitectos incorporan la participacion de la comunidad en el
proceso de disefio y adoptan criterios ecolégicos, se desarrolla un
fortalecimiento en la sostenibilidad social, asi como mayor sostenibilidad en el
entorno fisico (Fowles, 2000).

2.4 Diseio Sustentable

Por otra parte, se conoce hoy en dia que las decisiones durante las fases
iniciales del disefio arquitecténico producen un impacto importante sobre la

eficiencia energética de un edificio, una buena eleccibn de su forma y
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considerar una orientacion adecuada puede implicar una reduccion y lograr

hasta un 40% de su consumo de energia (Montenegro, 2012).

La tendencia bioclimatica dentro un proyecto arquitectonico se basa en
principios ambientales que van dirigidos al mejoramiento de la calidad de vida
de los usuarios desde el punto de vista del confort higrotérmico (confort térmico
y humedad relativa), a la integracion del objeto arquitectonico a su contexto, a la
incidencia en la reduccion de la demanda de energia convencional, y al
aprovechamiento de fuentes energéticas alternativas, como resultado del

concepto ecoldgico que enmarca esta tendencia

El concepto de participacion en el trabajo en el presente trabajo de tesis se ha
concebido a partir de la revision de definiciones y usos del concepto con el
propdsito de establecer sus atributos y como ha sido aplicado en términos no
solo de participacion politica sobre los cuales se encuentran una gran cantidad

de literatura, sino mas bien en términos de participacion social-comunitaria.

Desde la vision de la psicologia comunitaria que se apega al enfoque del
proyecto IESE se identific6 a Montero (2008) citado en Villaroel (2014) quien
identifica tres connotaciones al termino participacién cuya caracteristica central
aunque en diferentes grados es compartir: a) ejecutar o estar involucrado en
alguna accion social en la cual estan igualmente involucradas otras personas;
b) hacer participe o informar a otros individuos de hechos o eventos; c)

compartir con otras personas ciertos acontecimientos o emociones.

Montero (2008) considera que la participacion esta en relacion directa con el
compromiso, definiendo éste como”...la conciencia y el sentimiento de
responsabilidad y obligacién respecto al trabajo y los objetivos de un grupo,
comunidad, proyecto o causa..”. La relacion entre participacion y compromiso

es de co-dependencia, participar supone algun grado de compromiso, tener
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compromiso; estar comprometido supone mayor grado y calidad de la

participacion.

Desde la perspectiva comunitaria por otro lado, otorga a la participacion una
serie de caracteristicas que de acuerdo a Montero (2008), es un proceso
organizado, colectivo, libre, incluyente, en el cual hay una variedad de actores,
actividades y de grados de compromiso, que estd orientado por valores y
objetivos compartidos, en cuya consecucion se producen transformaciones

comunitarias individuales.

Sen (2002) citado en Bricefio (2014) establece que la importancia y el valor de
la participacién, es involucrar y empoderar a los ciudadanos, a las
comunidades, a las organizaciones en el papel que les corresponde
socialmente para promover calidad de vida y hacer valer y cumplir sus deberes
y derechos. Los niveles de participacion han sido analizados desde diversas
perspectivas y factores distintos, tales como la calidad de involucramiento de
los actores, de las respuestas de los beneficiarios, de las acciones de los

responsables de la intervencidn-investigacion, o de las estrategias utilizadas.

Entre las propuestas para evaluar el nivel de participacion, se encuentra la de la
“escalera” de la participacion de Arnstein (1969) quien propone ocho niveles de
participacion que se mueve entre aquellos de no participacion: manipulacion,
terapia; pasando por los grados de formalismo: informacion, consulta y
conciliacion; hasta alcanzar los grados de poder ciudadano: asociacion, poder

delegado y control ciudadano.

Esta misma idea la retoma Geilfus (2002) en la cual utiliza la idea de los
escalones de participacion (Figura 8), que muestran los distintos niveles de
involucramiento de los actores, de incentivos presentes y de resultados que se

obtienen a medida que se sube de un nivel a otro.
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Figura 8. Escalera de la participacion
Fuente: Geilfus (2002)
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

La metodologia del proyecto esta compuesta por una serie de métodos
cuantitativos y cualitativos, asi como de herramientas y técnicas para abordar
los enfoques sociales, de ingenieria y disefio que permitieron cumplir con cada
uno de los objetivos planteados. Para la primera fase que correspondio al
diagnostico de los siguientes aspectos: problemética sentida, andlisis del sitio y
caracteristicas de habitabilidad de los espacios de supervisiones donde

desarrollan actualmente actividades el colectivo de profesores.

Este diagndstico de habitabilidad implicé un andlisis particular sobre el
desempefio térmico de dos supervisiones construidas con diferentes materiales
(convencionales y vernaculos). Lo anterior con el propésito de tener un
referente sobre la conveniencia de emplear un material de acuerdo a sus
ventajas térmicas con respecto a otro que no lo tiene. Se realiz6 ademas un
estudio climético del entorno que permitid llevar a cabo un disefio bioclimatico
particular, que atendiera las condiciones climaticas del lugar donde se

construira el IESE.

Con base en los resultados obtenidos del diagnéstico, se llevé a cabo la
segunda fase que correspondio al disefio arquitecténico del proyecto IESE, para
lo cual se emplearon como metodologias principales el disefio participativo y el
disefio arquitectdnico bioclimatico para el desarrollo del anteproyecto, la primera
se defini6 mediante una serie de talleres de disefio participativo donde se
evaluaron no solo aspectos técnico-arquitectonicos, sino valores solidarios
presentes en el grupo de profesores, para la segunda se desarrollaron los
cuadros de necesidades, diagramas de flujos de informacion, interaccion y
funcionamiento, asi como bocetos, volumetria y planos arquitectonicos del

proyecto IESE.
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Para la tercera fase correspondiente a la evaluacion del proyecto y previa
delimitacién de los indicadores de tipo social-solidario, ambiental y de tipo
econdmico, se efectuaron los analisis correspondientes con los que se
obtuvieron los valores para realizar la evaluacion final del proyecto resaltando

las ventajas y aportes del mismo.

3.1 Diagnéstico

3.1.1 Problemética sentida

En la primer etapa del diagnostico nos apoyamos de la herramienta
Introduccion — presentacion (Taylor, 1994) con la cual se llevé a cabo un primer
acercamiento con el colectivo de profesores, esto se realizd en una platica en
las instalaciones del CIIDIR IPN Unidad Oaxaca el dia 28 de febrero del 2014
donde asistieron 13 profesores y el presidente municipal de Miahuatldn que
permitid contextualizar la problemética de este grupo, se conocieron las
necesidades, deseos y situacion en la que se encuentran actualmente en

términos de falta de espacios adecuados y habitables.

A través de la observacién participante y platicas informales se identificaron
aspectos relacionados a la disponibilidad de los profesores a participar en el
proyecto, asi como también se percibieron dentro del grupo de docentes valores
como la integracion, cooperacion y el compromiso de participar para lograr el
objetivo planteado. Asi mismo se establecié un contacto con dos informantes
claves que fueron recurso humano importante desde el inicio hasta la

terminacién del proyecto.

Para obtener informacion relevante de la etapa de diagndstico se aplicaron
entrevistas semi-estructurada (Briones, 2002) con el objetivo de identificar la
filosofia que los profesores tienen con respecto al Plan para la Transformacién

de la Educacion de Oaxaca (PTEO), se aplicaron cinco preguntas (ver Anexo 2)

40



el 28 de abril del 2014 en el municipio de Miahuatlan. El tema fue discutido por
los profesores Miguel. A. Miron de la Cruz y Tranquilino Lavariega, a partir de
los cuales se tuvo informacién importante que sirvid para la fundamentacion del
disefio del proyecto. La entrevista duro 15 min en promedio y se realizé en sus
areas de labores y dejando que expresardan sus opiniones libremente

registrando sus respuestas y narrativas en una grabadora.

Taller participativo

Este taller se realizd el 5 de mayo del 2014 en el aula de cémputo de la
Escuela Telesecundaria No. 24 de Monjas Miahuatlan, en el cual participaron
19 profesores del colectivo. Se aplicaron algunas herramientas de las que
propone Geilfus (2002), como la linea de tiempo con la que se trat6 de
identificar el origen de la integraciéon del colectivo, la autogestibn que han
llevado a cabo para atender la solucién a su problema, cambios significativos y
transcendentales de organizacién del grupo de supervisores, asi como eventos

de relevancia en su proceso de integracion y gestion.

Otra herramienta aplicada durante el taller fue el mapa de movilidad e
instituciones para recolectar datos acerca de los antecedentes del colectivo y
visualizar los desplazamientos de los supervisores y personal administrativo de
su sitio de trabajo hacia las escuelas que conforman su zona de influencia. Por
otra parte conocer la relacion de esta area de supervisibn con otras

instituciones con las que tienen un vinculo de trabajo.

En este mismo taller se dio inicio al proceso de disefio de forma participativa
para lo cual se llevaron a cabo dinamicas con los profesores; una de ellas fue la
lluvia de ideas (Geilfus 2002) para identificar los conocimientos previos que
tenian en lo relacionado a materiales y sistemas de construccion, disefio
arquitectonico y el uso de eco- tecnologias. La segunda dindmica consistio en

la técnica de juego (Romero, 2004) con figuras geométricas donde a los
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participantes se les pedia que expresaran con cuales de ellas se sentian
identificados, asi como que aportaran ideas y sugerencias sobre el “ideal” de

espacio de trabajo que desearian tener.

3.1.2 Diagnéstico del sitio

Para realizar el diagnéstico del sitio se realizé trabajo de gabinete para revisar
bibliografia en bases de datos del INEGI. El trabajo de gabinete se
complementé con visitas de campo para la cual se apoy6é del método
etnogréfico (Goméz, 2015) y observacion participativa (Taylor, 1994) para lo
cual se llevo una guia de observacion y un croquis del lugar donde se realizaron

las anotaciones mas relevantes detectadas durante el recorrido.

Durante nuestra vivencia y contacto con las personas de Miahuatlan se llevaron
a cabo platicas informales en lugares concurridos como el mercado y el parque
central. Por el tipo de proyecto a realizar con un grupo de personas ya
identificadas CSENBM se tuvo platicas informales con ocho profesores que se

llevaron a cabo en sus lugares de trabajo.

Se realiz6 un levantamiento fotografico y topografico, para conocer el estado
fisico del predio que el colectivo de profesores tiene para la construccion del
proyecto. Se conoci6 el contexto urbano de la ciudad de Miahuatlan donde se
pudo observar la infraestructura y el equipamiento existente, asi como otros
datos como el tipo de materiales y técnicas de construccion empleadas en el

medio construido.

3.1.3 Diagnéstico de habitabilidad

Este diagndstico se llevd a cabo para obtener informacion de las condiciones
fisico-espaciales de las oficinas administrativas donde laboran los profesores

del CSENBM. Se emplearon las técnicas de observacion participante (Taylor,
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1994), levantamientos fotograficos y arquitecténicos (ver Anexo 3). Las
variables que se analizaron para tener el diagndstico de habitabilidad de los
espacios estudiados estaban relacionados con las dimensiones del area de
trabajo, grado de funcionalidad, condiciones de iluminacién, ventilacion, y en
general de aquellos factores que inciden en los factores fisico-espaciales y

psicosociales de los usuarios.

Cuestionario diagnoéstico de habitabilidad y disefio participativo (DHDP)

Con el proposito de obtener informacion de tipo cualitativo como cuantitativo
que sirviera para caracterizar al colectivo de supervisores, ademas de
complementar el diagnoéstico de habitabilidad de los espacios que ocupan los
profesores actualmente se disefié un cuestionario (Briones, 2002). La estructura
de este instrumento fue de 5 ejes tematicos con 102 items; 92 de opcién
multiple y 10 de respuestas abiertas (ver Anexo 4).

El 1°" eje tematico (informacion general), integrado por 4 items con preguntas
generales sobre el encuestado: nombre, localidad o municipio de procedencia,

sexo y numero de la supervision escolar a la que pertenecia.

El 2° eje tematico (informacion sobre la funcién), integrado por 11 items para
identificar aspectos generales de la funcion de los supervisores, horario de
trabajo y actividades que realizan dentro y fuera de la supervision. Asi mismo
de espacios y mobiliario que utilizan, nUmero de personas que recibe durante el

horario de oficina, y equipos electronicos que emplean en sus labores.

El 3* eje tematico (caracteristicas de la construccion de su lugar de trabajo) con
un total de 33 items. Se formularon preguntas sobre las caracteristicas
constructivas de la oficina, ventilacion, iluminacion, entorno, seguridad, y en

general de los aspectos fisico — espaciales.
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El 4° eje tematico (caracteristicas de confort higrotérmico ) comprendi6 4 items
para identificar la sensacion (percepcion) térmica de los supervisores de su

espacio de trabajo en la mafana y la tarde, tanto en el invierno como en verano.

Se incorpor6 al cuestionario un 5° eje tematico enfocado al disefio del proyecto,
el cual quedd integrado por 50 items. El propésito de éste eje fue conocer el
grado de participacion del colectivo de supervisores en otros proyectos, ademas
de identificar necesidades, gustos, preferencias y servicios requeridos. Por otra
parte en el cuestionario se les pedia a los supervisores dibujaran un boceto de
la supervision que ellos representaran como la “ideal” y que desearian tener. Se
aplicd un cuestionario piloto a uno de los dos informantes clave del proyecto.
Posteriormente a 24 profesores de un total de 30 que conforman el colectivo de

supervisores del sector Miahuatlan.

Para ampliar el diagnostico de habitabilidad a partir de las percepciones que
tenian dos informantes claves del colectivo, una de ellas la Profa. Lila Pérez
supervisora escolar y Veronica Cruz del area administrativa, se les aplicé una
entrevista semi-estructurada (Briones, 2002), el objetivo fue identificar
problemas fisico-espaciales, de percepcién del confort térmico y apropiacion de
sus espacios de trabajo, para la cual se aplicaron cinco preguntas (ver Anexo 5)
el 28 de marzo del 2014 en el municipio de Miahuatlan. La entrevista duro 15
min en promedio y se realizd en sus areas de labores y dejando que expresaran
sus opiniones libremente registrando sus respuestas y narrativas en una

grabadora.

3.1.4 Desempeifio térmico en el medio construido (viviendas)

Con la finalidad de conocer el desempefio térmico de los materiales mas
representativos que han sido empleados en la construccién de viviendas y otras
edificaciones en el sitio, se realiz6 un diagnéstico del comportamiento térmico

gue tienen dos viviendas construidas una con materiales vernaculos (muros de
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adobe y techo de teja) y otra con materiales convencionales (muros de

mamposteria y losa de concreto).

Por lo anterior se instrumentaron dos casas con dispositivos registradores de
temperatura (T) y humedad relativa (HR) (HOBOS) tanto en el interior como
exterior de las viviendas. Se tomo6 el criterio de realizar el monitoreo del
desempefio térmico en la época fria contemplando los meses de octubre a

febrero de un mismo afo, realizando 144 lecturas por periodos de 24 horas.

Los dispositivos para realizar la medicion de T y HR fueron Hobos U12-001
Data Logger que cuenta con 12 bits de resolucion rango de medicion de -20°C
a 70°C; precision +0.35°C de 0°C a 50°C; resolucion de 0.03°C a 25°C. Para la
medicion de la T y HR del aire exterior se utilizé un registrador de datos Hobo
U12-001, el cual fue colocado dentro de un abrigo térmico para evitar la
radiacion directa. Las viviendas monitoreadas se localizan en la zona
conurbada de Miahuatlan de Porfirio Diaz. La figura 9 muestra la ubicacion de la

vivienda vernacula (punto azul) y de la vivienda contemporanea (punto rojo).

Figura 9. Localizacion de la vivienda vernacula y viviendcontemporénea
Fuente: Google Earth (2015)

La figura 10a muestra la planta arquitectonica de la vivienda vernacula y la 10b
muestra una seccién trasversal. La colocacién de los hobos (punto rojo) se

ubicé en el centro geométrico de la recamara.
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CORTE X - X
VIVIENDA VERNACULA
esc: s/e

b)

Figura 10. Vivienda vernacula: a) Planta arquitectonica y b) Corte arquitectonico
Fuente: Elaboracion propia

La figura 11a muestra la planta arquitectonica de la vivienda contemporanea y
la 11b muestra una seccién trasversal. La colocacién de los hobos (punto rojo)

se ubico en el centro geométrico de la recamara.

RN

060060
0.80

CORTEX - X'
VIVIENDA CONTEMPORANEA
esc: s/esc

Figura 11. Vivienda contemporanea: a) Planta arquitectdnica y b) Corte
Fuente: Elaboracion propia

3.1.5 Diagndstico climéatico del sitio (medio natural)

Con la finalidad de determinar estrategias de disefio bioclimético y plasmarlas
en el disefio arquitectdnico del proyecto IESE se llevd a cabo un andlisis

climatico y paramétrico de la zona de estudio (Fuentes, 2002).
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3.1.5.1 Andlisis climatolégico

En esta etapa se definieron las estrategias de disefio bioclimatico por medio de
los estudios climaticos del sitio, en primer lugar se llevé a cabo el calculo de la
zona de confort térmico, el analisis climatico detallado de los parametros de
temperatura (media y horaria), humedad relativa (media), direccion, frecuencia y

velocidad de viento.

Se recolectaron los datos de los parametros climatologicos de los ultimos 30
aflos proporcionados por la Comision Nacional del Agua y la estacion
meteoroldgica 20070 de Miahuatlan del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN).
Posteriormente se promediaron las temperaturas para obtener las normales
climaticas de la ciudad y su zona conurbada, las cuales fueron utilizadas para
calcular las zonas de confort en la parte térmica. Se construyeron tablas
horarias de temperatura, humedad relativa, direccion y velocidad de viento en el

software Excel (Fuentes, 2002).

3.1.5.2 Andlisis paramétrico

Para el analisis paramétrico se considero la carta psicométrica que proporciona
el software Ecotect, para tal fin se realizd un archivo climatico de datos horarios

de temperatura y humedad relativa ya procesados (Fuentes, 2002).

3.2 Disefio del proyecto IESE

3.2.1 Disefio participativo

Con el propésito de considerar al colectivo de supervisores como el agente mas
importante en el proceso de disefio y cumplir con los lineamientos que
establece la arquitectura participativa. La cual parte de conocer las

necesidades, gustos y preferencias del usuario. Por lo anterior, se disefaron
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herramientas y contenidos en el taller participativo (Geilfus, 2002) y el
cuestionario DHDP (Briones, 2002) ambos aplicados en la fase de diagndéstico,
durante los cuales se iba concretando el anteproyecto IESE teniendo como

meta obtener el proyecto arquitectonico.

3.2.2 Disefio arquitectdnico bioclimatico

Otro aspecto importante del proceso de disefio es el relacionado con el disefio
sustentable. Se utilizé la metodologia de disefio bioclimatico de Fuentes (2002),
a partir de la cual se conceptualizdé el proyecto bajo un enfoque de disefio
sostenible. Se definié el programa de necesidades, programa arquitecténico,

diagrama de flujo, zonificacién y funcionamiento.

Para obtener el dimensionamiento de los espacios y volumetria del conjunto del
IESE se emplearon software especializados de disefio como el AutoCAD vy
SketchUp, asi como VRay para obtener imagenes foto realistas que sirvieron
como maguetas virtuales sobre las cuales se trabajo la evaluacion de los

avances del proyecto.

3.2.3 Elaboracién del proyecto en taller de disefio participativo

La informacién obtenida en las etapas previas de diagndéstico y taller preliminar
de disefio participativo dio la pauta para que en gabinete se realizaran los
planos arquitecténicos con base a los requerimientos y necesidades del
colectivo de supervisores. Se elaboraron planos arquitecténicos y técnicos
(plantas, cortes, fachadas, disefio de vegetacién, propuesta de materiales de

construccion, y estimados de costos de la obra).

Se convocO a un taller participativo el dia 23 de Abril del 2015 donde
participaron 18 profesores en las instalaciones del CIIDIR IPN Oaxaca que tuvo

como finalidad continuar con el proceso de disefio del proyecto. En este taller
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considerado como de evaluacion se les presentd6 como se habia venido

desarrollando el mismo y las actividades faltantes para culminarlo.

Cuestionario percepcién del disefio arquitectonico (PDA)

Se disefid6 un cuestionario de percepcion, evaluacion y aceptacion del
anteproyecto IESE (ver Anexo 6) que sirvid para ajustar algunos aspectos no
considerados, asi como de incluir mejoras en el disefio tomando en cuenta las
opiniones del grupo de profesores. El instrumento se estructur6 en 5 ejes
tematicos ademas de dos preguntas abiertas que permitieran identificar la
viabilidad de construccion.

El 1°" eje tematico, fisico-espacial del proyecto IESE: integrado por 8 items con

preguntas relacionados a aspectos fisico-espaciales

El 2° eje tematico, materiales, sistemas constructivos y acabados: integrado por
9 items con cuestionamientos respecto a los sistemas constructivos, Yy

acabados en interiores de las oficinas y exteriores del centro administrativo.

El 3° eje tematico, estética: integrado por 6 items, incluyé preguntas que tenian
relacion con aspectos visuales, fachadas, volumetrias, colores, ambientacion en

interiores y exteriores.

El 4° eje tematico, seguridad: integrado por 6 items con preguntas que tenian
gue ver con la apreciacion en cuanto a seguridad que se tiene con respecto a

los sistemas alternativos de construccién de mayor uso en la edificacion.

El 5° eje tematico, psicosocial: compuesto por 6 items se formularon preguntas
enfocadas sobre si el disefio de los espacios del IESE podria estimular la
productividad y propiciar la participacion y el refuerzo del tejido social entre el

colectivo de supervisores.
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El instrumento se aplico al final de la sesion del taller participativo una vez que
los supervisores observaron a detalle los planos arquitecténicos impresos y
despejaran dudas con el instructor del taller el Arq. Leonardo Javier Rodriguez
Gonzalez. Se obtuvo las respuestas de 18 cuestionarios un poco mas del 50%
del colectivo de supervisores que esta integrado por 30 profesores. La
informacion se proceso6 y analizdé en hojas de calculo Statistical Product and
Service Solutions IBM (SPSS) donde se elaboraron tablas de resultados para

su posterior discusion.

3.2.4 Disefio arquitecténico del proyecto IESE

A partir del taller y de los resultados del cuestionario PDA se realiz6 en gabinete
las modificaciones pertinentes al proyecto, para la cual se auxili6 del software
AutoCAD, concluyendo el proyecto ejecutivo arquitectonico de las supervisiones
modelo 1 y 2, la pagaduria y el nucleo de bafios, asi como los planos

estructurales en cimentacién, muros y techos.

3.3 Evaluacion

3.3.1 Social

Para la evaluacion social del proyecto se determiné el empleo de metodologias
de tipo cualitativo que permitieron identificar “valores solidarios” que se
presentaron desde el inicio del proyecto hasta su terminacion. Por lo anterior, se
opté por delimitar dichos valores determinando que solo se realizaria la
evaluacion del indicador “Participacion”, por considerar que este estuvo
presente a lo largo de la definicion del proyecto, y que jugd un papel

fundamental durante las distintas fases del mismo.

Se revisaron las metodologias que abordan aspectos de participacion de
Arnstein (1971), Geilfus (2002) y el método modificado de Manderson (1991).
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De dicha revision se identifico la herramienta escalera de la participaciéon, la

cual sirvié como parametro para evaluar este indicador solidario.

La escala de la participacion indica como pasar gradualmente de una
participacion pasiva a una de auto-desarrollo. Cada escalon corresponde a la
cantidad del poder de decision al que llegan los participantes. A continuacion se
describe cada uno de los escalones de la participacién segun Geilfus (2002) y el
valor asignado para su interpretacion como un indicador de nivel de

participacion.

“Pasividad: las personas participan cuando se les informa: no tienen
ninguna incidencia en las decisiones y la implementacién del proyecto

(valor del nivel de participacion: 1).

Suministro de informacion: las personas participan respondiendo a
encuestas; no tiene posibilidad de influir ni siquiera en el uso que va a

dar de la informacion (valor del nivel de participacion: 2).

Participacion por consulta: las personas son consultadas por agentes
externos que escuchan su punto de vista; esto sin tener incidencia
sobre las decisiones que se tomaran a raiz de dichas consultas (valor

del nivel de participacion: 3).

Participacion por incentivos: las personas participan proveyendo
principalmente trabajo u otros recursos (tierra para ensayos) a cambio
de ciertos incentivos (materiales, sociales, capacitacion); el proyecto
requiere su participacion, sin embargo no tienen incidencia directa en

las decisiones (valor del nivel de participacion: 4).

Participacion funcional: las personas participan formando grupos de

trabajo para responder a objetivos predeterminados por el proyecto.
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No tienen incidencia sobre la formulacién, pero se los toma en cuenta
en el monitoreo y el ajuste de actividades (valor del nivel de

participacion: 5).

Participacion interactiva: los grupos locales organizados participan en
la formulacion, implementacion y evaluacion del proyecto; esto implica
procesos de ensefianza — aprendizaje sistematicos y estructurados, y
la toma de control en forma progresiva del proyecto (valor del nivel de

participacion: 6).

Auto-desarrollo: los grupos locales organizados toman iniciativas sin
esperar intervencion externa; las intervenciones se hacen en forma de

asesoria 'y como socios (valor del nivel de participacion: 7).

indice de participacion

Para la determinacién el indice de participacion se tomd en cuenta las

siguientes consideraciones:

A través de una tabla en el software Excel se enlistaron todas las actividades
qgue el gestor de disefo llevd a cabo con el CSENBM, estas actividades se
dividieron en dos fases, la de diagnéstico y del disefio. La tabla describe los
siguientes apartados: nombre de la actividad, objetivo, numero de convocados,
asistencia numeérica, percepcion de la participaciéon y valor del indice de
participacion, a éste Ultimo se le asigné una numeracion acumulativa de

acuerdo al nivel de participacion.
El valor total acumulativo de acuerdo al nivel de participacion es de 28 puntos, a

partir de este resultado se llevé a cabo una divisién tercil, con esto se concluia

gue el rango de participacion se representaria en 3 niveles (Tabla 1).
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Tabla 1. Puntuacion para el rango de participacion

Rango Bajo Medio Alto

0<9.3 9.4-18.6 18.7 a 28

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados puntuales en cada fase se promediaron para obtener el rango de

participacion por cada fase del proyecto de acuerdo a la tabla anterior.

3.3.2 Ambiental

Con la finalidad de conocer el comportamiento del viento al interior de las
supervisiones disefiadas del proyecto IESE, se evalu6 como estrategia de
disefio el prototipo de mayores dimensiones (Modelo 2). Para la evaluacion se
utilizé una camara de humo (Figura 12). Los modelos corresponden a secciones
transversales escala 1:75 (Figura 13), y una planta arquitecténica del edificio de
supervision escolar (Figura 14) escala 1:100. Para realizar este estudio fue
importante tomar en cuenta el eje edlico dominante de acuerdo a los vientos

locales.

Figura 12. Camara de humo
Fuente: Tomada por el autor
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JOFICINA DEL
SALA DE JUNTAS UPERVISOR MAREA ADMINISTRATIVA

ORTE A - A'

SUPERVISION ESCOLAR MODELO 1Y 2
Esc: 1:75

CORTEC - C'

SUPERVISION ESCOLAR MODELO 1Y 2
Esc: 1:75

a) b)

Figura 13. Cortes esquematicos: a) Seccion A-A’ y b) Seccién C-C’
Fuente: Tomada por el autor

SUPERVISION ESCOLAR MODE 02
Esc: 1:100

Figura 14. Planta arquitectonica
Fuente: Tomada por el autor

3.3.3 Econdmica

Para tener indicadores econdmicos del proyecto se determind realizar un
andlisis paramétrico por m? de construccién del conjunto de edificios para el
colectivo de supervisores. Previamente se realiz6 un andlisis estimado del costo

total de la obra basado en conceptos de obra de proyectos similares.

Ademas se desarrollaron las tarjetas de precio unitario en el software Excel de
un m2 de muro de adobe de 40 cm de espesor y el de un muro de tabicén
pesado (tabla 2 y 3), asi también para la techumbre hibrida a base de carrizo,
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estructura metalica, tepezil y ferrocemento. Con respecto al de una losa de

concreto armado de 10 cm de espesor (Tabla 4 y 5), esto con el objetivo de

hacer un andlisis comparativo entre un sistema tradicional y el que se propone

en el proyecto.

Tabla 2. Tarjeta unitaria del muro de adobe

ANAL SIS DE PRECIOS UNITARIOS DEL MURO DE ADOBE DE .40 X .40 X .10

UNIDAD: FECHA
Muro de adobe de .40x.40x.10. con junta de tierra, abono de burro y arena 1:5 de espesor, acabado comuin o
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PU. IMPORTE
MATERIALES
adobe de .40x.40x.10 Millar 0.0100 13000.00 130.00
Mortero Tierra-Abono de burro-arena 5:3:1 M3 0.0600 1440.37 86.42
Agua M3 0.0200 3750.00 75.00
Andamio Uso 1.0000 16.00 16.00
TOTAL 307.42
Subtotal Materiales
MANO DEOBRA
Cuadrila (albafi + peon) | Jor | 0.2222 | 600.00 133.33
Subtotal Mano de Obra
EQUIPO Y MAQUINARIA
Herramienta | % | 0.2000 | 133.33 26.67
Subtotal Herramienta y Equipo
Costo Directo $467.42
Cuadrilla No. 1 (1 albaiiil + 1 peén) rinde 4.5 M2/Jor Sobrecosto 15% del C.D. 70.11
Precio Unitario $537.54
Fuente: Elaboracion propia, 2016
Tabla 3. Tarjeta unitaria del muro de tabic6n pesado
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DEL MURO DE TABICON PESADO
MURO DE TABICON PESADO DE 10 X 14 X 28 CON JUNTA DE MORTERO CEMENTO CAL ARENA 1:5 DE ESPESOR, UNIDAD:
ACABADO COMUN M2
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PU. IMPORTE
MATERIALES
Tabicédn pesado Millar 0.0330 3500.00 115.50
Mortero cemento-arena 1:5 M3 0.0368 1340.90 49.35
Agua M3 0.0200 50.00 1.00
Andamio Uso 0.0556 16.00 0.89
TOTAL 166.73
Subtotal Materiales
MANO DEOBRA
Cuadiilla (albafil + peon) | Jor 0.1250 | 600.00 75.00
Subtotal Mano de Obra
EQUIPO Y MAQUINARIA
Herramienta | % 0.0300 | 75.00 2.25
Subtotal Herramienta y Equipo
Costo Directo $243.98
Cuadrilla No. 1 (1 albaiiil + 1 peén) rinde 8.0 M2/Jor Sobrecosto 15% del C.D. 36.60
Precio Unitario $280.58

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. Tarjeta unitaria del techo hibrido

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DEL TECHO HIBRIDO

Techo a base de estructura metalica (PTR de 4") con una cama de carrizo tejido con alambre galvanizado y una UNIDAD:
tela, con un entortado de 10 cm. de espesor de tepezil y terminado con ferrocemento de 5cm. de espesor. M2
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
MATERIALES
PTR de 4" m2 1.0000 600.00 600.00
g;?;gj dcoogzl"; eljl’do con alambre m2 1.0000 300.00 300.00
Tela de fibra gruesa m2 1.0000 10.00 10.00
Cama de Teperzil m2 1.0000 40.00 40.00
:;isdoe Ferfocemento de § cms de m2 10000 132.72 132.72
Andamio m2 1.0000 16.00 16.00
TOTAL 1098.72
Subtotal Materiales
MANO DEOBRA
Cuadila (albafil + pesn) | Jor | 03846 | 60000 230.76
Subtotal Mano de Obra
EQUIPO Y MAQUINARIA
Herramienta | % | 0.0300 | 23076 6.92
Subtotal Herramienta y Equipo
Costo Directo $1,336.40
Cuadrilla No. 1 (1 albaiiil + 1 peén) rinde 5 M2 /Jor Sobrecosto 15% del C.D. 200.46
Precio Unitario $1,536.86
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 5. Tarjeta unitaria de la losa de concreto armado
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE LA LOSA DE CONCRETO DE 10 CM @15-20
Losa de Concreto de 10 cms de espesor, Concreto F'C=250 Kg/cm2 T.M.A.G. 3/4", armada con Varilla de 3/8" @ UNIDAD:
15y 20 cms. Acabado comun. Incluye: suministro de material, herrameinta y mano de obra. M2
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
MATERIALES
:'ecf’:‘!i;(;dsely #G;:::;rii fifoiro de ton 00072 13879.00 100.48
Concreto f'c=250 kg/cm2 t.m.a.g. 3/4" m3 0.1000 1710.12 171.01
Cimbra comuin m2 1.0000 109.36 109.36
0.00
TOTAL 380.85
Subtotal Materiales
MANO DEOBRA
Cuadiilla (albaiil + peon) | Jor | 0.2500 | 600.00 150.00
Subtotal Mano de Obra
EQUIPO Y MAQUINARIA
Herramienta | % | 0.0300 | 150.00 450
Subtotal Herramienta y Equipo
Costo Directo $535.35
Cuadrilla No. 1 (1 albail + 1 peén) rinde 4 m2/jor Sobrecosto 15% del C.D. 80.30
Precio Unitario $615.66

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Diagnéstico

4.1.1 Probleméatica sentida

Como resultado de la primera etapa de diagnostico para conocer la
problemética sentida del CSENBM se identificO que existe un colectivo de
profesores integrados por ocho supervisiones escolares, con carencia de
instalaciones propias que los obligan a trabajar en espacios inadecuados con
las consecuencias que esto origina en la productividad y el buen desempefio de
sus labores.

El CSENBM realiz6 un recorrido el 28 de febrero del 2014 por las instalaciones
del Centro donde los investigadores les mostraron los diferentes proyectos de
edificacion realizados con tecnologias alternativas (Figura 15). Durante el
recorrido se observé un colectivo muy motivado y participativo, ademas de
manifestar una plena confianza a la labor que realiza el Instituto Politécnico
Nacional en el estado, y en particular a los trabajos que han venido
desarrollando el grupo DTSE del CIIDIR Oaxaca.

Figura 15. Primer reunion con el colectivo
Fuente: Tomada por el autor

57



Al finalizar el primer acercamiento entre el CSENBM y el equipo académico del
CIIDIR Oaxaca se establecieron acuerdos entre ambas partes y se realizd una
programacion de actividades para llevar a cabo el proyecto. Se asigna como
gestor al estudiante de Maestria Leonardo Rodriguez Gonzéalez, bajo la

direccion del Dr. Rafael Alavéz Ramirez y el M. A. José Luis Caballero Montes.

Desde el inicio del proyecto se identificaron dos informantes claves, los
Profesores Miguel A. Miron de la Cruz y Tranquilino Lavariega considerados
como los gestores principales del CSENBM con quienes se trabajé en forma
coordinada desde el arranque del proyecto hasta su culminacién. Fueron a
estos profesores a quienes se les realizé una entrevista semi-estructurada para
conocer la problematica y su sentir en cuanto a las propuestas del magisterio
para mejorar las condiciones del sector educativo en particular en lo relacionado

a la infraestructura fisica.

A continuacion de describen las narraciones de los dos entrevistados bajo los

ejes tematicos sefialados.

El Programa para la Transformacion Educativa en Oaxaca (PTEO), contiene un
fuerte contenido social, estd compuesto por cinco programas que inciden en
diferentes areas, desde el de formacion profesional, evaluacion, mejor calidad de
vida en los alumnos, comunitario e infraestructura y de reconocimiento de los
trabajadores, todos los programas estan enfocados a una mejor calidad de vida
en comunidad, este es nuestro enfoque principal, ya que el gobierno impone
programas educativos internacionales gue no tienen nada que ver con la realidad
del estado, con nuestros nifios y jévenes y por supuesto con la gente de las
comunidades, es por ello que el magisterio propone una alternativa educativa
que se apegue a los usos y costumbres de cada localidad....el PTEO es una

alternativa educativa que incidira en una mejor educacion de nuestro estado.

(Lavariega, Tranquilino. Entrevista realizada el 28 de abril del 2014 en el

municipio de Miahuatlan, Oax. Entrevistador: Leonardo Rodriguez).
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El PROPCIEEO es uno de los programas que esta dentro del PTEO, cuenta con
un fuerte contenido social y ambiental para la educacién oaxaquefia, que los
alumnos tengan conocimientos sobre temas ambientales propios de nuestro
tiempo y de nuestras regiones, y la infraestructura no queda excluida, las
construcciones escolares que se realizan son repetitivas en todas las partes del
estado y no toman en cuenta el medio natural, como la vegetacién y clima, ni
mucho menos las caracteristicas socio-culturales de cada region, el programa
establece que se lleven a cabo construcciones acordes al clima, orografia de
cada region, que se utilicen materiales locales de cada zona propios de su
naturaleza, las tecnologias pertinentes para hacer construcciones sustentables,
pero también enfatiza la participacion de la comunidad, propiciando el trabajo
colaborativo, el tequio, fomentando la solidaridad y valores que integre ambos
ndcleos, sector educativo y sociedad.

(MIRON, Miguel. Entrevista realizada el 28 de abril del 2014 en el municipio de
Miahuatlan, Oax. Entrevistador: Leonardo Rodriguez).

Se identificé en las entrevistas realizadas que el PTEO es un programa que
tiene como uno de sus propédsitos principales el mejoramiento de la
infraestructura educativa a partir de la propuesta de construcciones diferentes al
modelo convencional con materiales disponibles en las diversas regiones del
estado y haciendo participes a los estudiantes, padres de familia y profesores

para el disefio de sus escuelas resaltando la “comunalidad” y la participacion.

Esta postura ideolégica coincide en la linea de trabajo de Disefio y Tecnologias
Sustentables para la Edificacion del programa de Maestria Gestion de
Proyectos para el Desarrollo Solidario que permitieron sentar las bases para el

disefio del proyecto con enfoques participativo y sustentable.

Taller participativo diagndstico

La informacion obtenida durante el taller participativo (Figura 16) a partir de
instrumentos como la observacién, las platicas informales y las entrevistas

semi-estructuradas permitieron identificar la problematica sentida del CSENBM,
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asi como el perfil ideolégico del gremio de docentes que actualmente tienen una
propuesta de Ley educativa estatal donde uno de los requerimientos principales
es el de mejorar la infraestructura educativa no solamente de escuelas, sino de
otras edificaciones de caracter administrativo como la que necesita el colectivo

de supervisores del sector Miahuatlan.

Figura 16. Primer taller participativo
Fuente: Tomada por el autor

En términos generales la problemética sentida del CSENBM se pudo identificar
gue existe una deficiencia en el sistema educativo en cuanto a infraestructura
educativa, sin embargo el gremio de supervisores se enfrenta a otro problema
aun mas grande, el Estado no cuenta con un recurso econdémico asignado para
la construccion de las supervisiones, esto conlleva a que los profesores se
enfrenten a problemas derivados de la falta de espacios fisicos adecuados que

afectan el desempefio de sus actividades.

Al no contar con un espacio propio, realizan las gestiones pertinentes para que
el IEEPO les rente espacios administrativos que en la mayoria de los casos son
rechazados debido a falta de presupuesto, por lo que recurren a hacer
gestiones en los H. Ayuntamientos del estado para el préstamo de un espacio,
gue en la mayoria de los casos, al término de una gestion municipal, estos son
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retirados para nuevamente ser gestionados por los profesores, en ambos
casos, los escenarios no son los mas apropiados, ya que en su mayoria
presentan problemas de habitabilidad, como el de espacios inadecuados,

insuficientes y de confort.

Este problema origin6é que los supervisores se organizaran y formaran lo que es
hoy el colectivo, para gestionar la construccion de sus espacios administrativos,
y como el sistema operativo del IEEPO no reconoce la construccion de estos
espacios, el grupo de supervisores logré que por medio de una triangulacion de
recursos se construyeran las supervisores, es decir, mientras el IEEPO
construye aulas escolares en el municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, el H.
Ayuntamiento se compromete a invertir el mismo monto econémico en la

construccion para llevar a cabo el proyecto IESE.

La tabla 6 describe los resultados obtenidos de la herramienta linea del tiempo
gue se aplicé durante el taller de diagndstico participativo donde se observan
los antecedentes de la gestion del proyecto desde el afio de 2003 llevadas tanto
por el CSENBM como del Centro de Maestros 2005.
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Tabla 6. Resumen de la herramienta linea del tiempo
Herramienta | Afio Gestion del proyecto IESE

Se conjuntan el Centro de Maestros 2005 y el
CSENBM (supervisores; preescolar, telesecundaria,
2003 educacion indigena, secundarias técnicas, educacion

fisica para realizar gestion del proyecto.

Gestion del predio ante el Municipio de Miahuatlan,
se obtiene como donacién. El Centro de Maestros
2004 construye 4 aulas, y el CSENBM no logra gestionar
el proyecto.

Linea de tiempo Gestion del proyecto arquitectonico ante el IOCIFED,

2007 el cual es otorgado considerando una construccién

tipo con materiales convencionales.

Se integra la supervision escolar de educacion fisica
2013 al CSENBM vy al Centro de maestros.

Se logra establecer un convenio para la construccion
2014 de espacios administrativos para el CSENBM, entre
el IEEPO y el H. Ayuntamiento de Miahuatlan.
Gestion lograda por el profesor Miguel Angel Miron

de la Cruz supervisor de la zona escolar No. 42.

Fuente: Elaboracién propia

Con respecto a otra herramienta que se empled durante el taller participativo
fue el Mapa de movilidad e instituciones (Figura 17 y 18) se obtuvo informacién

sobre la movilidad de los diferentes miembros que integran el CSENBM.

Figura 17. Herramienta participativa, mapa de movilidad
Fuente: Tomada por el autor
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Figura 18. Herramienta participativa, mapa de instituciones
Fuente: Tomada por el autor

El supervisor es la figura que estd a cargo de una zona escolar,
especificamente de un nivel educativo, por lo que dentro de las gestiones a su
cargo, esta la de visitar centros escolares, jefatura de sector y el IEEPO en la

capital del estado asi como también visita ayuntamientos municipales.

Los Asesores Técnicos Pedagogicos (ATP), realizan visitas a los centros
escolares para llevar a cabo capacitacion a profesores a través de talleres
participativos. En algunos casos visitan las escuelas normales, jefatura de

sector y el IEEPO para realizar diversas gestiones.

Los administrativos se encargan de hacer los tramites oficiales de los
profesores de su sector educativo, recepcion y entrega de documentos,

permanecen en su mayoria dentro de las instalaciones.

Los psicologos s6lo se encuentran en las supervisiones preescolares, son
figuras que se encargan de atender y dar seguimiento a los problemas
emocionales de los alumnos y padres de familia, o en algin caso en particular a
profesores de su sector. También funciona como apoyo pedagdgico a los ATP.
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Por su parte los pagadores solo se trasladan a la jefatura del sector, al IEEPO y

a las supervisiones en caso de reuniones oficiales.

En cuanto a las instituciones con las que el CSENBM tiene vinculacién directa
se encuentra el Instituto Estatal de Educacion Pubica de Oaxaca (IEEPO),
institucion que rige y norma las actividades relacionadas con la supervision en
el estado, jefatura del sector que se encuentra ubicada en el area de influencia
de Miahuatlan, entre otras instituciones con las cuales los supervisores tienen
relacion de trabajo como los centros de salud en las comunidades, e
instituciones que manejan programas sociales de gobierno como el de
oportunidades de la SEDESOL.

4.1.2 Diagnostico del sitio

Este resultado se obtuvo a partir de las técnicas de observacién participante y
del levantamiento fotografico del sitio donde se proyectd la edificacion
administrativa. El terreno para su acceso tiene una viabilidad secundaria de
terraceria, a 100 m del frente de este se encuentra una calle principal
pavimentada con circulacion fluida donde circulan vehiculos particulares y de
transporte publico. El terreno cuenta con energia eléctrica y drenaje, aunque
carece de toma de agua potable de la red municipal, tiene un pozo de absorcion

para uso doméstico.

En cuanto al entorno, el crecimiento poblacional es minimo, tiene una densidad
de una vivienda por cada 1000 m? aproximadamente, las colindancias del
predio son por el lado sur una calle secundaria, por el poniente y norte, el
Centro de Readaptacion Social regional Miahuatlan, al oriente se encuentra el
Instituto de Capacitacion y Productividad Para el Trabajo (ICAPET). La

vegetacion en de tipo pastizal y el suelo arcilloso (Figura 19).
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Figura 19. Primera visita de campo, el terreno
Fuente: Tomada por el autor

El terreno esta dividido en dos é&reas, el centro de maestro 2005 con una
superficie de 4,241 m? donde estan construidas cuatro aulas tipo CAPFCE y un
bafio, y el area para construir el proyecto IESE de 5,646 m?, aunque la divisién

no esta delimitada fisicamente es una divisidn simbdlica que existe entre ambos

espacios (Figura 20).

AREA DEL CENTRO DE MAESTROS: 4,241 m2 AREA PARA EL PROYECTO IESE: 5,646 m2

DIVISION DEL TERRENO 2.5
ESC: s/esc

Figura 20. Dimensiones del predio, area del centro de maestros 2005 y del proyecto IESE
Fuente: Elaboracién propia
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El predio no contaba con titulo de propiedad a nombre del IEEPO pero por
medio de un convenio entre el colectivo y el H. Ayuntamiento de Miahuatlan,
dicho documento se gestiond por parte del CSENBM y el Centro de Maestros y

en mayo del 2015 se le otorgd dicho documento oficial.

4.1.3 Diagnostico de habitabilidad

De los resultados obtenidos de la observacion participativa, y en particular de
los levantamientos realizados en sitio en los diferentes lugares de trabajo del
CSENBM se analizaron y se reportan dos casos particulares; las supervisiones
escolares No. 29 de telesecundarias y No. 49 preescolar (ver Anexo 3).

En la figura 21 se presenta el diagrama de flujo de informacion, interaccion y
funcionamiento de la supervision escolar No 29, se observé que solo son dos
areas espaciales con las que cuenta esta supervision, oficina del supervisor y
area administrativa. El supervisor tiene una relacion directa con el administrativo

y el ATP y este con el administrativo, lo que sugiere una comunicacién directa.

) Flujo de informacion - interaccion >< Superwsor escolar >

( ' ATP ) % Mesa de trabajc\J\,i
P ~__

Barrera constructiva

Figura 21. Diagrama de flujo de informacion, interaccion y funcionamiento de la supervisiéon
escolar #29 de Telesecundarias
Fuente: Elaboracion propia

La primer area que es la oficina del supervisor se encuentra con anaqueles para
libros y cajas como guardado de objetos, la segunda area con una mesa de
trabajo que se utiliza para guardado de objetos personales, archivos y para dar
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atencion al publico. Se observé que estas dos areas no tienen privacidad, y las
diversas actividades en este espacio interfieren, por lo que no se logra una
eficiente administracion, ademas de que es notable la problematica de confort

higrotérmico y funcional.

En la figura 22 se analiz6 el funcionamiento de la supervision No 49 se observo
una relacion directa entre el supervisor, el administrativo y ATP y al mismo
tiempo entre los dos ultimos. La disposicion de los espacios es de forma
correcta ya que posibilita al supervisor estar en constante comunicacion

ademas de observar las actividades de ambos.

— ——

- T —_ Flujo de informacion - interaccién Flujo de informaci6n - interaccion -
C Psicélogo D) > < Administrativo > ( Administrativo

. I — o

Flujo de informacion - interaccion

Flujo de informacion - interaccion

>
T
S

< Supervisor escolar >

Figura 22. Diagrama de flujo de informacion, interaccion y funcionamiento de la supervision
escolar #049 de Preescolar
Fuente: Elaboracion propia

Esta forma de distribuir el espacio resulta interesante si se hace una analogia
con las viviendas conocidas como “cuarto redondo”, ya que todo funciona en un
‘cuarto”, el supervisor mantiene una comunicacion directa solo con el ATP,
aunque visualmente mantiene una comunicaciéon con los administrativos y el
psicologo. Sin embargo se pudo identificar que el espacio es poco funcional ya
gue el mobiliario como la mesa de trabajo y anaqueles de libros obstaculizan el

libre paso. Otro aspecto desfavorable en este espacio es que el supervisor y el
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psicologo requieren de areas privadas por las necesidades particulares de su

funcion, situacion que no se presenta en este inmueble.

Caracterizacion de los profesores del CSENBM

La informacion procesada del cuestionario DHDP sirvi6 para caracterizar a los
profesores que conforman el CSENBM. Los resultados de los datos generales
arrojo que del total de 24 encuestados el 45.8% fueron del sexo femenino y el
54.2% del masculino. ElI 29.2% son supervisores escolares, el 25% ATP, el

33.3% administrativos, el 8.3% psicélogos y el 4.2% pagador.

Dentro de las supervisiones el 66.7% realiza actividades administrativas, el 50%
actividades pedagdgicas y el 79% se dedica a tener reuniones oficiales. El
100% de los encuestados recibe a profesores, el 75% atiende a padres de
familia, un 70.8% recibe a autoridades escolares y un 3% a alumnos. El 29.2%
recibe de 1 a 10 visitas, el 33.3% atiende de 11 a 20 personas, el 25% de 21 a
30 y el 12.5% entre 41 a 50 profesores al dia. El 100% de los encuestados
cubre como minimo un horario de 9:00 am a 17:00 p.m. y reciben en promedio
20 personas al dia.

Habitabilidad de los espacios de labores del CSENBM

Los resultados de la tabla 7 muestran la informacion obtenida del cuestionario
DHDP vy corresponden al eje tematico de la Habitabilidad: fisico-espacial,
confort, seguridad y de aspectos psico-sociales de los espacios actuales de
trabajo del CSENBM. Se identifican como puntos criticos aspectos de
funcionalidad, confort higrotérmico y en general los encuestados tienen una
percepcion negativa ya que el 66.7% califica a su espacio de trabajo como

malo, asi también el 70.8% considera que no es funcional.
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Tabla 7. Habitabilidad: fisico—espacial, confort y seguridad psicosocial

PREGUNTA BUENA [REGULAR| MALA TOT';L DE
¢,Como califica la comodidad del espacio actual? 20.8 208 58.4 100
¢,Como califica la iluminacion natural del espacio actual? 29.1 125 58.4 100
¢,Como califica la funcionalidad del espacio actual? 125 16.7 70.8 100
¢,Como califica en general el espacio? 125 208 66.7 100
¢,Como califica la seguridad de la zona donde se encuentra la supervision? 4.7 417 16.6 100
¢,Como califica la seguridad estructural del edificio? 374 58.4 4.2 100
¢,Como califica el espacio de recepcid para los que acuden al edificio? 8.2 334 58.4 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del cuestionario (DHDP)

Otros resultados notables que se obtuvieron del cuestionario aplicado esta
relacionado con aspectos de habitabilidad urbana y seguridad fisica de los
diferentes lugares donde laboran el CSENBM. Se observa en la tabla 8 que los
puntos criticos de esta serie de preguntas son los que tienen que ver con que
los espacios carecen de areas que las hagan mas funcionales y confortables
(recepcién, descanso, arbolado y vegetacion en el entorno). Un factor psico-
social relacionado con la seguridad fisica que fue calificado de forma negativa
es el que esta relacionada con la vigilancia (agente de seguridad); un 95.8%

percibe inseguridad fisica en los lugares donde desempefian sus labores.

Tabla 8. Habitabilidad del entorno urbano y seguridad fisica

PREGUNTA Sl NO TOT&L DE
¢La supervision cuenta con patios y jardines? 16.7 83.3 100
¢ Existen arboles en las instalaciones? 4.2 95.8 100
¢ Existe contaminacion auditiva donde actualmente labora? 66.7 33.3 100
¢ Existe contaminacion ambiental donde se encuentra la supervision? 41.7 58.3 100
¢ Existe algun area de recepcion para los que acuden al edificio? 16.7 83.3 100
¢ Existe algun area de descanso o recreacion para los laboran? 12,5 87.5 100
¢ Existe alguna area de conviviencia en las instalaciones? 4.2 95.8 100
¢ Existe seguridad electronica en las instalaciones? 0 100 100
¢ Existe algun agente de seguridad en las instalaciones? 4.2 95.8 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del cuestionario (DHDP)

Los resultados de la tabla 9 muestran un factor de suma importancia para la
habitabilidad que tiene que ver con el confort. Se reportan los datos del eje

tematico del confort térmico de los espacios de trabajo del CSENBM en dos
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distintas estaciones del afio; invierno y verano. Los valores que presentaron
valores significativos fueron en la estacion de invierno; el 33.3% siente frio
incomodo por las mafianas y el 37.5 levemente frio por las tardes. Para la
estacion de verano el 37.5% siente el ambiente en sus espacios de ligero

caluroso y el 25% siente caluroso incomodo por las tardes.

Tabla 9. Percepcion de confort térmico de los actuales espacios de trabajo

PREGUNTA Muy caliente: | Ligero caluroso: Calurosp: Fresco: ' Confort: ni frio ni . Fno:l My frio: frio Total de %
calor severo calor leve Incomodidad | levemente frio calor incomodidad Severo
4como sente s espacio de 0 28 42 28 167 %3 42 100
mafiana en el invierno?
gComo siente o espacios de 0 167 83 315 208 125 42 100
tarde en el invierno?
¢C0m0~5|ente los espacios de 0 375 1 01 % 0 1 100
mafiana en el verano?
(,Cdmo siente los espacios de 208 167 % 125 % 0 0 100
tarde en el verano?

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del cuestionario (DHDP)

Otra informacion relevante obtenida del cuestionario para identificar y
caracterizar los lugares donde actualmente labora el CSENBM fue la
relacionada a los materiales con los que estan construidos dichos espacios. Los
resultados arrojaron que los muros estan construidos con tabique rojo y tabicén,
asi como aplanados de cemento-arena y pintura vinilica, los techos son de
concreto armado. Lo anterior refleja que la construccion convencional es la que

predomina en la actualidad.

Para complementar la informacion de tipo cuantitativa obtenida del cuestionario
DHDP con datos cualitativos que se obtuvieron de las entrevistas semi-
estructuradas, a continuacién se presentan las narrativas de dos de sus
miembros, donde se identifica su sentir en cuanto a la probleméatica que viven

actualmente en lo relacionado a sus espacios de trabajo.

[....] Arquitecto no contamos con apoyo econdémico del gobierno para la
construccion de nuestras oficinas, tenemos que pedir oficinas prestadas al
municipio, pero la mayoria de veces no son espacios muy adecuados, por

ejemplo, esta supervision parece un cuarto redondo, tanto la psicéloga como yo
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necesitamos una area privada, tratamos temas de caracter profesional y
personal, luego, todo el equipo se amontona, no hay espacios adecuados para
nuestras areas, como la mesa de trabajo, la Gltima semana de cada mes vienen
los profesores a trabajar en las supervisiones porque necesita trabajar formatos
en maquinas de escribir, y tenemos que sacar mesas al patio para que trabajen,
y estos espacios son algo que necesitan todas las supervisiones [....] luego no
hay un area donde guardar equipo de limpieza, o el horno de microondas, en
general carecemos de una supervisién funcional, pero eso no es todo, cuando
nos prestan la oficina, estos no nos los entregan en 6ptimas condiciones, a
veces presentan goteras, paredes mal pintadas y rayadas, y se tienen que
gestionar los recursos ante el IEEPO para mejorar estos espacios, pero esto
también lleva tiempo y son trAmites engorrosos, en ocasiones uno mMismo pone

de su propio dinero para poder tener un espacio mas o menos digno.

(PEREZ, Lilia. Entrevista realizada el 28 de marzo del 2014 en el municipio de

Miahuatlan, Oax. Entrevistador: Leonardo Rodriguez).

Requerimos méas espacio en nuestras areas de trabajo, son demasiados archivos
los que usamos ya que el IEEPO nos obliga a tener como minino 5 afios los
documentos y no contamos con un archivo muerto, en cuanto a la organizacién
si requerimos estar los administrativos y el ATP en un solo espacio amplio, por la
informacion que nos compartimos, considero muy importante contar con una sala
de juntas ya que nos reunimos 2 0 3 veces por semana para revisar diversas
tareas, eso sin contar cuando el supervisor se retiine con un grupo de profesores
0 padres de familia en particular, no contamos con una recepcién y esto es muy

importante ya que los maestros esperan sobre la banqueta y en pleno sol.

(CRUZ, Verénica. Entrevista realizada el 7 de abril del 2014 en el municipio de

Miahuatlan, Oax. Entrevistador: Leonardo Rodriguez).

Derivado de las entrevistas se identificaros tres problemas relacionados con
factores de habitabilidad, especialmente los de tipo fisico-espacial. Los actuales
centros de trabajo no presentan las caracteristicas idoneas de funcionalidad
para llevar a cabo su quehacer profesional, esto deriva el segundo problema,
como servidores publicos no estan ofreciendo un servicio de calidad para los

profesores de su sector, ni tampoco una atencion adecuada a alumnos y padres
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de familia. El tercer problema es el de apropiacion del espacio, al no ser una
infraestructura propia, los profesores no se comprometen a darle el
mantenimiento adecuado y no mejoran sus condiciones, por la misma situacion

de sentirse ajenos al espacio donde laboran.

4.1.4 Desempefio térmico de la vivienda vernacula y vivienda
contemporanea

Los resultados de la figura 23 muestran que para los meses frios (octubre,
noviembre, diciembre, enero y febrero) las temperaturas al interior de la
vivienda permanecen en un 90% dentro del poligono de confort térmico 21.3°C
a 26.3°C por otra parte se observa que se reducen considerablemente (80%)
las amplitudes térmicas de la temperatura interior respecto a la exterior. Esto
quiere decir que los materiales, asi como las caracteristicas arquitectonicas de

la vivienda vernacula son adecuados a las condiciones climaticas del lugar.
Por otra parte la humedad relativa ambiental favorece las condiciones

higrotérmicas debido a que estas se encuentran dentro del poligono de confort
térmico (30% al 70%).

—Temp (°C) Recamara V. — Temperatura exterior — HR (%) Recamara V. Zona de confort % Humedad

Temperaturas (°c)

Figura 23. Temperatura interior y exterior de la vivienda vernacula
Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados de la figura 24 refleja que para los meses frios (octubre,
noviembre, diciembre, enero y febrero) las temperaturas al interior de la
vivienda permanecen en un 50% dentro del poligono de confort térmico 21.3°C
a 26.3°C. Por otra parte se observa que se reducen minimamente (40%) las
amplitudes térmicas de la temperatura interior respecto a la exterior, esto quiere
decir que los materiales, asi como las caracteristicas arquitecténicas de la
vivienda contemporanea no son las méas adecuadas a las condiciones

climaticas del sitio.

En cuanto a la humedad relativa ambiental favorece las condiciones
higrotérmicas debido a que estas se encuentran dentro del poligono de confort
térmico (30% al 70%).

—Temp (°C| Recamara C. — Temperatura exterior — HR (%) Recamara C. Zona de confort

% Humedad
L 30
O Oct Nov Ene Feb m
~3) L %
£ b bl il i i L il lmn Al
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Figura 24. Temperatura interior y exterior de la vivienda contemporanea
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados indican para la zona climatica de Miahuatlan, Oaxaca las
caracteristicas idoneas para una construccion son materiales que proporcionen
inercia térmica. Como los materiales que presentd la vivienda vernacula cuya

envolvente esta conformada por la tecnologia del adobe de 40 cm. de espesor.
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4.1.5 Diagnostico climéatico del sitio (medio natural)

4.1.5.1 Analisis climatolégico

Los resultados del analisis climético del sitio donde se proyecté el IESE se
obtuvieron de una serie de pasos metodolégicos, el primero de ellos fue el
calculo de la zona de confort térmico que permitié conocer el comportamiento

de la temperatura al interior de los espacios de la localidad.

Calculo de la zona de confort térmico

A partir de la temperatura media anual (20.1°C) se calculd la temperatura
neutra, (Tn) con base en las formulas propuestas por Szokolay (1998) en las
cuales se determinan los limites maximos y minimos de la zona de confort

térmico como se describe a continuacion.

Tn=(Tmax0.31)+17.60 .......... (1)
Tn=(20.1x0.31) +17.60

Tn=6.23 + 17.60

Tn =23.83°C
Tc=Tn+25........oiiii. (2)
Tez=Tn+ 2.5

T;=23.83+25

T, =26.3°C

Donde Tn= Temperatura neutra (°C), Tm= Temperatura media (°C), T, =
Temperatura de la zona de confort térmico (°C). La temperatura neutra anual
calculada fue de 23.83°C, lo que resulta de una zona de confort térmico anual
de 21.3°C y 26.3°C. Tales rangos fueron utilizados para delimitar la zona de
confort térmico anual, mensual y horario para definir estrategias de disefio

sustentable para su aplicacion en el proyecto IESE.
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Temperatura

Los resultados de la figura 25 muestran que las temperaturas maximas y
maximas extremas mensuales se encuentran por arriba de la zona de confort
térmico para todos los meses del afio, y las temperaturas minimas y minimas
extremas mensuales también se encuentran por debajo de la zona de confort
para todos los meses del afio. Los meses mas calurosos con temperaturas
arriba a los 33°C se presentan de marzo a agosto siendo el mes mas caluroso
abril con una temperatura de 36°C. los meses mas frios se presentan de
noviembre a marzo con temperaturas por debajo de los 8°C siendo enero el

mes mas frio con 4°C.

mes mas caluroso 36.0 °C mes mas frio 4.0 °C
o Temperatura O O

o

50,00 Calor

40,00

30,00

20,00 Confort

10,00
Frio

0,00

-10,00 \ ‘

—&— Maxima — — — ZCmax ®  Max. Extrema - n
A Media — — —ZCmin X Min. Extrema  —@— Minima

Figura 25. Grafica de las variables de temperatura para la zona de estudio
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados anteriores nos dieron informacion sobre las horas de
sobrecalentamiento y de enfriamiento que contribuyeron a tomar decisiones
mas adecuadas en cuanto a las caracteristicas formales y funcionales del

espacio para el CSENBM.
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Temperatura horaria

Los resultados de la tabla 10 muestra la zona de confort térmico la cual se
encuentra en un 12.8% durante todo el aflo 24.6°C la zona de
sobrecalentamiento se encuentra en un 30.2% es decir, 30.3°C y la de bajo
calentamiento en un 57%, 13.9°C. Se puede observar en esta figura que existen
requerimientos de enfriamiento durante todo el afio en los horarios de 13:00 a
19:00 horas, por lo tanto sera importante el uso de ventilacion natural como

medio de climatizacion pasiva.

Por otra parte existen requerimientos importantes de calentamiento en los
horarios de 22:00 pm a 11:00 am, lo cual se puede lograr de manera pasiva
utilizando la inercia térmica. También se observa que existen requerimientos de
materiales con un retardo térmico de 14 horas, lo cual lo pueden proporcionar
materiales como el adobe.

Tabla 10. Temperaturas horarias de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca

TENPERATURA
[ws [[rTelslaelss[r[a]oln[nluln[u]ls[w[n][w][o[a]la]lalala]] m |

Enero 0] 87 | 69 | 55 | 46 | 43 [ &1 | 74 | 110 | 164 | 197 | 235 | 265 | 285 | 292 | 289 [ 282 | 270 | 254 | 285 | 213 | 189 | 163 | 136 171
Febrero 121] 98 | 79 | 65 | 56 | 63 [ 61 | 85 | 121 [ 165 | 210 | 251 | 284 | 305 | 313 | 310 [ 302 | 289 | 272 [ %1 | 27 | 02 | 74 | 147 185
Marzo 84 ) 112 | 97 | 85 | 78 | 76 [ 83 | 102 | 131 [ 167 | 2.1 | 260 | 324 | 325 | 334 | 331 [ 21| 306 | 285 [ %60 | 232 | 204 | {74 | 152 199
bl 164 | 133 | 07 | 106 | 98 | 96 [ 108 | 122 | 151 | 187 | 232 | 280 [ 319 | 344 | 363 | 350 [ 340 | 325 | 305 [ 280 | 252 | 22 [ 195 | 172 A8
\layo 164 | 148 | 134 | 124 | 107 | 15 [ 121 | 138 | 164 | 196 | 236 | 279 [ 314 | 387 | 345 | 342 [ 334 | 320 | 301 [ 279 | 254 | 27 [ 208 | 183 24
Junio 162 | 161 | 143 | 186 | 132 | 131 [ 185 | 145 | 161 | 181 | 216 | 260 [ 206 | 320 | 328 | 325 [ 316 | 302 [ 283 | %60 | 234 | 206 | 186 | 173 216
uiio 148 | 139 | 182 | 126 | 123 | 122 [ 125 | 134 | 148 | 164 | 201 | 253 | 206 | 323 | 333 | 330 [ 819 | 303 | 280 [ 63 | 223 | 190 | 168 | 158 08
Agosto 165 | 147 | 139 | 184 | 130 | 129 [ 182 | 141 | 155 | 7.3 | 207 | 254 | 202 | 317 | 326 | 23 [ 314 | 298 | 278 | %64 | 226 | 197 | 176 | 166 2.1
Septiembre 169 | 148 | 139 | 183 | 128 | 27 [ 184 | 142 | 159 | 180 | 200 | 248 | 278 | 208 | 305 | 303 [ 205 | 283 | 267 | 248 | 226 | 203 | 184 | 17 0.7
Octubre 146 | 133 | 123 | 5 | 114 | 109 [ 13 | 126 | 146 [ 169 | 205 | 247 [ 281 | 303 | 311 | 308 [ 300 | 286 | 268 | 247 | 222 | 196 | 175 | 160 200
Noviembre 182 ) 112 | 95 | 82 | 75 | 72 [ 79 | 100 | 132 [ 170 | 210 | 246 [ 275 | 203 | 300 | 298 [ 2.4 | 279 | 264 | 246 | 225 | 03 | 1.9 | 165 188
|Diciembre M5 ) 93 [ 75 | 61 ] 53 | 60 [ 58 | 81 | 115 [ 168 | 202 | 243 [ 2717 ) 208 | 306 [ 303 [ 205 | 282 [ 265 | 243 | 219 | 194 | 167 | 140 179

st | (e T 12 [ ma 02 [ o6 [ oa [ oo [ e [ van [tn2 [ 212 ] 255 [ 2 [ 13 | sat [ ats [ 09 [ 205 [ o7 [ 265 [ o0 [ama [ no [ 150 ] | a1 |
Fuente: Elaboracion propia

Humedad

Los resultados de la figura 26 muestran la zona de confort (ZC) para la
humedad relativa (HR), que oscila entre el 30% como humedad relativa minima

(HRm) y el 70% como humedad relativa maxima (HRM). Se observa que para
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todos los meses la HRM se encuentra por arriba del la ZC 90%. La HRm para
los meses de diciembre a abril se encuentra por debajo del la ZC 25%, y para
los meses de mayo a noviembre éstas se encuentra dentro de la ZC 40%.

Humedad
S
120,00
100,00
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00
0,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
meses
‘ —&— Méxima — — — ZCmax — — —ZCmin A Media —&— Minima
Figura 26. Gréfica de las diferentes variables de humedad relativa
Fuente: Elaboracion propia
Ventilacion

Los resultados de la figura 27 muestran que la mayor frecuencia de vientos
proviene del noreste a 3.2 m/s seguida de las del sur y este con un promedio de
2.8 m/s. Estas orientaciones se tomaron para el disefio del anteproyecto.

—®—Promedio f %
=8&—Promedio v m/seg.

Figura 27. Grafica de la rosa de los vientos anual de la zona de estudio
Fuente: Elaboracion propia
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Con base en los resultados mostrados en las temperaturas mensuales y
horarias relacionadas con el poligono de confort térmico de la localidad se
obtuvo que los requerimientos para la localidad de Miahuatlan son la ventilacion

y la inercia térmica.

4.1.5.1 Analisis paramétrico

Los resultados de la carta psicrométrica (Figura 28) muestran que los
requerimientos de climatizacion pasiva durante todo el afio son: requerimiento
de masividad térmica en un 90% para los meses de otofio e invierno,
requerimiento de ventilacion natural en un 80% Yy requerimiento del

calentamiento solar pasivo en un 25%.

CARTA PSICROMETRICA - l e

EEm MASIVIDAD TERMICA

30

B VENTILACION NATURAL

mmmm CALENTAMIENTO SOLAR PASIVO

mmmm ZONA DE CONFORT

=~ 25

20

15

10

DBT (

Figura 28. Carta psicrométrica de masividad térmica, ventilacién natural y calentamiento solar
pasivo de la zona de estudio
Fuente: Elaboracién propia
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Los resultados de la tabla 11 indican que el emplazamiento de la edificacion
IESE ser& norte —sur y el eje largo este — oeste. La ventilacion serd temporal.
Los vanos en fachadas norte y sur seran del 20% al 30%, muros, pisos y

techumbres arriba de 8 horas de retardo térmico.

Tabla 11. Resumen de las estrategias de disefio bioclimatico para el municipio de Miahuatlan,

Oaxaca
INDICADORES DE MAHONEY
[ 12 T 2 [ 3 [ 4 [ 5 T 6 1] no. Recomendaciones
[2 [ o [ o [ 130 [ o [ o]
1 1 1 Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
Distribucién ) 9
1 2
3
Espaciamiento 1 1 4 [igual a 3, pero con proteccién de vientos
5
6
Ventilacién i 1 Habitaciones en doble galeria
1 7 P
Ventilacién Temporal -
1 8
1 9
Tamafio de las 1
Aberturas 1 1 11 |Pequefas 20 - 30 %
1 12
13
Posicién de las 1 &
Aberturas 1 1 15 (NyS), alaaltura de los ocupantes en barlovento, con
aberturas tambien en los muros interiores
Proteccién de las | | | | | || 1 | 16 [Sombreado total y permanente |
Aberturas | | | | | | | | 17 | |
; [ [ [ [ [ [ [ [ 18 | |
| Muros y Pisos | | | |1 | | | 1 | 19 [Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico |
20
Techumbre 2 21
1 1 1 22 |Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico
Espacios nocturnos | | | | | | | | 23 | |
exteriores | | | | | | | | 24 ] |

Fuente: Hoja de calculo Fuentes (2002)

4.2 Disefio del proyecto IESE

El proceso de disefio del proyecto tuvo como enfoques principales, el disefio
participativo y el sustentable a partir de los cuales se obtuvo tanto el
anteproyecto como el disefio arquitecténico final con la elaboracién de planos
arquitectonicos, constructivos, y el estimado del presupuesto de la obra. A
continuacion se reportan los resultados obtenidos durante el proceso de disefio

del proyecto.
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4.2.1 Disefo participativo

Los resultados obtenidos durante el proceso de disefio preliminar en el taller
participativo (Geilfus, 2002) fueron la identificacion de la problemética y las
necesidades del CSENBM. Los profesores tenian conocimientos en cuanto a la
idea de contar con una infraestructura diferente a la construccién que realiza

IOCIFED en Oaxaca, utilizando materiales de la region y reciclados.

Manifestaron deseos que el disefio reflejara parte de la identidad del sitio y
expresaron su interés de colaborar tanto en el disefio del proyecto como en la
etapa de construccion. Asi mismo, el espiritu de “comunalidad” se hizo presente
con el planteamiento que realizaron algunos supervisores de poder integrar al
proyecto a la comunidad de Miahuatlan y otras cercanas a esta, asi como a

padres de familia y alumnos.

En general las necesidades identificadas y que fueron generalizadas tuvieron
que ver con contar con espacios mas amplios a los actuales centros de trabajo,
asi como mejorar la funcionalidad dentro de ellos. Desearian que el nuevo
proyecto contemplara areas como recepcion, bodega, sala de juntas, espacios
verdes alternativos, areas sombreadas de lectura, areas de recreacion, bafos

ecolégicos, estacionamiento, energia fotovoltaica solar, entre otros.

La figura 29 muestra la herramienta de lluvia de ideas que se aplico en el taller
donde los participantes escribieron en una hoja de rotafolio las necesidades,
alternativas de construccion (materiales a usar) en la construccién del espacio

gue requieren para desarrollar sus actividades.
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Figura 29. Herramienta participativa, lluvia de ideas
Fuente: Tomada por el autor

La dinamica de juego con el empleo de figuras geométricas (Figura 30) arrojé
qgue el 42% (8 personas) se posiciono en la figura del pentagono, el 37% (7
personas) en la figura rectangulo, 16% (3 personas) en la del circulo y el 5% (1

persona) en la del triangulo.

Figura 30. Herraienta, figuras geométricas
Fuente: Tomada por el autor

Estos resultados suponen desde una perspectiva preliminar que el proyecto
tendra un fuerte contenido en cuanto a disefios con ambas figuras geométricas,
sin embargo, se tiene que valorar el aspecto funcional y econémico para
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determinar la figura que mas estara presente en la propuesta final, siendo el
rectangulo la que nos ofrece una idea mas centrada de lo que se pretende
lograr en el disefio del proyecto IESE.

Datos obtenidos del cuestionario del eje tematico necesidades, gustos y

preferencias para el proyecto IESE.

Los resultados obtenidos del cuestionario en el eje tematico mencionado,
mostraron que el 100% del CSENBM le gustaria que los espacios de trabajo
fueran mas amplios a los que tienen actualmente, esto porgue son varias
actividades que se realizan en el mismo lugar, y el nimero de personas que se
recibe oscila entre 10 a 20. Una de las areas que fue mas demandada para ser
incluida en la IESE es la recepcion, el 95.8% cree necesario tener esta area

para brindar mayor atencién a las personas.

Con respecto a la privacidad entre espacios dentro del edificio de supervisores
el 41.8% respondio “si” a que requieren de esta condicién, en particular para las
personas que desempefian las funciones de supervision vy los psicélogos
escolares. El 91.7% respondid “si” a que le gustaria un area de guardado y para
equipos electrodomeésticos, esto porque tendrian un lugar ordenado donde dejar
objetos personales, ademas de que se necesita un espacio para preparar o

calentar alimentos durante la jornada laboral.

Las preferencias en cuanto al tipo de material que ellos desearian estuvieran
construidos los muros de la IESE el 54.2% le gustaria que fuera con materiales
alternativos de construccién como el adobe, el 25% de ferrocemento y el resto
opto por que se emplearan materiales de construccion convencionales (20.8%).
Mientras que para la construccion del techo el 37.5% eligi6 materiales
alternativos, el 37.5% con aquellos de tipo convencional (concreto armado) y el

25% con ferrocemento.
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Otro resultado importante que se obtuvo esta relacionado a los gustos de los
supervisores en cuanto a la forma de los edificios y de su entorno. Un 95.8%
de los encuestados le gustaria que las supervisiones tuvieran patios y jardines,
asi como con pasillos sombreados con vegetacion que conecten a los distintos
edificios. ElI 50% de la poblacion opté por que sus supervisiones tuviera una

forma rectangular y el 29.2% un hexagono.

Resultados obtenidos del método de dibujo

Los dibujos elaborados por los supervisores que dieron datos cualitativos a
partir de sus representaciones graficas complementaron la informacién del eje
tematico gustos y preferencias para el disefio del proyecto IESE. Estos dibujos
fueron analizados a partir de considerar tres criterios; forma de las plantas
arquitectonicas, distribuciéon de los espacios dentro del terreno y areas

circundantes en el entorno de los edificios.

Un poco mas del 50 % de las personas dibujaron los edificios de supervision
con forma de rectangulo con agrupacién entre espacios en algunos casos, Yy
otros con una distribucion espacial abierta en todo el terreno considerando
patios y jardines. Un 33.4% de los encuestados optd por proponer
supervisiones con otras formas diferentes al rectangulo, predominando la figura

geomeétrica del hexagono.

Lo anterior hace pensar que en el imaginario de los profesores se encuentra la
forma de aulas de ensefianza tipo de forma rectangular. Su vivencia en sus
afios de docencia en las aulas, o bien el estar familiarizados con este tipo de
construcciones en su labor de supervision les han permitido identificar que esta
forma geométrica espacial tiene ventajas funcionales y que se adaptaria mejor
a sus necesidades. Otra caracteristica que predomino de forma generalizada en
los dibujos elaborados por los profesores fueron propuestas con patios, jardines

y otros espacios como auditorios y saloén de usos multiples (Figura 31).
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a)

b)

Figura 31. Bocetos de las supervisiones: a) Formas rectangulares y b) Formas pentagonales
Fuente: Tomada por el autor

4.2.2 Disefio arquitectonico bioclimatico

A través de la metodologia de Fuentes (2002) se llevd a cabo el disefio

biocliméatico

del

proyecto arquitectdnico

IESE, en primer

término se

determinaron las necesidades de los usuarios y se elaboré un programa de
necesidades cuyo resultados fue producto de las herramientas aplicadas

durante el taller de diagnéstico participativo (Tabla 12 y 13).

Tabla 12. Programa de necesidades de la supervisiéon M - 1

PROGRAMA DE NECESIDADES

SUPERVISION M-1

USUARIO

NECESIDAD

ACTIVIDAD

ESPACIO

Administrativos

Atender al publico, administrar, archivar,
programar, apoyar a la direccion, reunir
informacién, interactuar con personal, reunirse,
convivir con el publico, tomar alimentos, guardar.

Atencion al publico, administrar y archivar documentos,
programar actividades, asistencia en la direccion, reunir
informacién, intercambiar informacién con personal,
convivir con el publico en un area exterior, comer.

Administracion

ATP

Atender al publico, administrar, archivar,
programar, apoyar a la direccién, reunir
informacion, interactuar con personal, reunirse,
convivir con el publico, tomar alimentos, guardar.

Atencion al publico, administrar y archivar documentos,
programar actividades pedagogicas, reunir informacion,
intercambiar informacién con personal, convivir con el
publico en un area exterior, comer, &rea de guardado.

Administracion

Supervisor escolar

Dirigir, atender al publico, reunirse y organizar
actividades, controlar recursos, archivar, convivir
con el personal y publico, tomar alimentos.

Dirigir la supervision, atencién al puablico, reunirse y
organizar actividades con el personal, controlar
recursos materiales, archivar documentos, convivir con
el personal y publico, comer.

Oficina del supervisor,
sala de juntas

Publico

Sentarse a esperar, utilizar maquina de escribir,
biblioteca

Sentarse, escribir, libros de apoyo pedagdgico

Recepcion,
mesa de trabajo

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13. Programa de necesidades de la supervision M - 2
PROGRAMA DE NECESIDADES

SUPERVISION M-2

USUARIO NECESIDAD ACTIVIDAD ESPACIO
Atender al pablico, administrar, archivar, Atencion al publico, administrar y archivar documentos,

L programar, apoyar a la direccion, reunir programar actividades, asistencia en la direccion, reunir L -
Administrativos . - ) . o s » Administracion
informacion, interactuar con personal, reunirse, informacion, intercambiar informacion con personal,

convivir con el pablico, tomar alimentos, guardar. convivir con el publico en un area exterior, comer.
Atender al publico, administrar, archivar, Atencion al publico, administrar y archivar documentos,
rogramar, apoyar a la direccion, reunir rogramar actividades pedagégicas, reunir informacion, - ”
ATP prog poy prog pedagog Administracion

informacion, interactuar con personal, reunirse, | intercambiar informacion con personal, convivir con el
convivir con el pablico, tomar alimentos, guardar. | publico en un area exterior, comer, area de guardado.
Atender al publico, archivar, apoyar al ATP,
Psicélogo reunirse, convivir con el personal y publico, tomar
alimentos.

Atencion al publico, archivar documentos, apoyo al ATP,

: - - Oficina del psicélogo
reunirse y convivir con el personal y publico, comer.

Dirigir la supervisién, atencién al puablico, reunirse y
organizar actividades con el personal, controlar Oficina del supervisor,

recursos materiales, archivar documentos, convivir con sala de juntas
el personal y publico, comer.

Dirigir, atender al publico, reunirse y organizar
Supervisor escolar | actividades, controlar recursos, archivar, convivir
con el personal y publico, tomar alimentos.

. Sentarse a esperar, utilizar maquina de escribir,
Publico .
biblioteca

Recepcion,

t ibir, li g )
Sentarse, escribir, libros de apoyo pedagdgico mesa de trabajo

Fuente: Elaboracion propia

A partir de las necesidades que expreso el CSENBM se realiz6 la tabla 14 con
los requerimientos de los espacios mas importantes que les serian

fundamentales para efectuar sus labores.

Tabla 14. Cuadro de espacios arquitectoénicos para la supervision M - 1y 2

CUADRO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS
ESPACIO USUARIO
Area administrativa Administrativos
Area administrativa ATP
Oficina de supervisor Supervisor
Oficina del psicélogo Psicologo
Sala de juntas Usuarios
Area de servicio Usuarios
Area de estar Usuarios
Bodega Usuarios
Recepcion Publico
Mesa de trabajo Publico
Area de convivencia publica  [Publico

Fuente: Elaboracion propia

Del estudio climatolégico que se efectud del lugar del emplazamiento del IESE
se elaboro el cuadro de temperaturas horarias en relaciéon con el uso de los

espacios arquitectonicos del proyecto (Tabla 15).
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Tabla 15. Temperatura horaria relacionada con los espacios y su uso horario

TEMPERATURA
MES [ 1 [ 2] 3] a5 [ 6] 7] 8 9 [10 [ u ] 12138 1415 16| 1718 |19 2 |2 |2 2] 2][ rro
Enero 000 [ 87 |69 |55 [ a6 [ aa [ sa |74 | a0 [ i5a [ 7 235 [ 265 | 285 | 292 | 289 | 282 | 270 | 254 | 235 [120a0| 189 [ 163 ] 136 171
Febrero 120 | 98 | 79 | 65 | 56 | 58 | 64 | 85 | 121 | 165 | 210 | 251 | 284 | 305 | 313 | 310 | 302 | 289 | 22 | 251 | 227 | 202 | 174 | 147 185
Varzo 181 | 12 | o7 | 85 | 78 | 76 | 88 | 102 | 131 | 167 | 21d | 260 | a24 | 325 | 334 | 3a1 | 321 | 306 | 285 | 260 | 232 | 204 | 174 | 152 199
Al 51 | 133 | 117 | 106 | 98 | 96 | 103 | 122 | 151 | 187 | 232 | 280 | 310 | 344 | 353 | 350 | 340 | 325 | 305 | 280 | 252 | 222 | 195 | 172 218
Vayo 164 | 148 | 134 | 124 | 17 | 15 | 121 | 138 | 164 | 196 | 236 | 279 | 314 | 337 | 345 | 342 | 334 | 320 | 304 | 279 | 254 | 227 | 208 | 188 24
Junio 162 | 151 | 143 | 136 | 132 | 131 | 135 | 145 | 164 | 184 | 216 | 260 | 296 | 320 | 328 | 325 | 316 | 302 | 283 | 260 | 234 [12060] 186 | 173 216
Juio 148 | 189 | 182 | 126 | 128 | 122 | 125 | 134 | 148 | 164 [2040| 253 | 296 | 323 | 383 | 330 | 319 | 303 | 280 | 253 | 223 | 190 | 168 | 158 208
Agosto 165 | 147 | 189 | 134 | 130 | 129 | 132 | 141 | 155 | 173 | 207 | 254 | 292 | 317 | 326 | 323 | 314 | 298 | 278 | 254 | 226 | 197 | 176 | 166 211
159 | 148 | 189 [ 133 | 128 | 127 | 131 | 42 | 159 | 180 | 211 | 248 | 278 | 208 | 305 | 303 | 205 | 288 | 267 | 28 | 226 | 208 | 184 | 172 207
Octubre 146 | 183 | 128 | 15 | 11 | 109 | 113 [ 126 | 46 | 169 | 205 | 247 | 281 | 303 | 311 | 308 | 300 | 286 | 268 | 247 | 222 | 196 | 116 | 160 200
Noviembre 182 | 112 | 95 | 82 | 75 | 72 | 79 | 100 | 182 | 174 | 210 | 246 | 215 | 293 | 300 | 298 | 291 | 279 | 264 | 246 | 225 | 208 | 179 | 165 188
Diciembre 15 | 93 | 75 | 61 | 53 | 50 | 58 | 81 | 15 | 158 | 202 | 243 | 217 | 208 | 306 | 303 | 295 | 282 | 265 | 243 | 210 | 194 | 167 | 140 179
[AnuaL [Tiaa 125 [Tai2 [ 102 [ o6 |94 [ 99 [i6 | 141 [ 472 | 202 | 255 | 202 | 313 | 321 | 318 | 309 | 205 | 277 | 255 | 229 [L208 | 479 | 159 [ 201
HORARIO DE USOS DE LOS ESPACIOS

CORFORT

ESPACIO

HORARO NORMAL DE TRABAO
HORARIO EXTRA DE TRABAJO (EXPORADICAMENTE)

AREA ADMINISTRATIVA

(OFICINA DEL SUPERVISOR
(OFICINA DEL PSICOLOGO
SALADE JUNTAS

AREA DE SERVICIO

AREADE ESTAR

BODEGA

RECEPCION

MESA DE TRABAJO

AREA DE CONVIVIENCIA PUBLICA

Fuente: Elaboracion propia

Esta relacion de espacios-uso horario permitieron tomar decisiones de disefio y
dar prioridad a los espacios dependiendo del uso o importancia del mismo. Por
ejemplo, el uso de la bodega sélo se utilizara por periodos cortos de 5 o 10
minutos, el area de servicio solo se utilizara para guardar objetos personales y/o
preparar alimentos. Sin embargo, el area administrativa que es donde los
supervisores permaneceran la mayor parte del tiempo, es un espacio que es
obligatorio que responda a las estrategias bioclimaticas para obtener el confort
deseado.

Con estas estrategias se elaboraron los programas arquitecténicos de las

supervisiones modelo | y Il que se muestran en las figuras 32 y 33.
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Figura 32. Programa arquitectonico de la supervisién escolar modelo 1
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33. Programa arquitectonico de la supervision escolar modelo 2
Fuente: Elaboracién propia
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En la distribucion espacial del proyecto se consideré un area de convivencia
publica que se encuentra en el acceso de la unidad administrativa que servira
para que las personas que atienden los supervisores tengan un espacio de
espera y convivencia social. Posteriormente se encuentra una recepcion junto al
area administrativa. Frente a esta se encuentran los cubiculos del supervisor y
del psicologo, éste ultimo en el modelo dos, mientras que la mesa de trabajo se

sitlla anexa al area administrativa.

Se consider6 también una sala de juntas que sera un area destinada para hacer
reuniones con los integrantes de cada supervision. Para satisfacer las
necesidades personales de los usuarios se integrd un area de servicio, este
incluira estanteria para la limpieza de la supervision, lockers para cada usuario,
un area que contenga equipos electrodomésticos como un frigobar, horno de
microondas y cafetera, estanteria para utensilios de cocina y una tarja. Un
espacio de estar se integré al proyecto, donde se podra consumir alimentos,
tener un periodo pequefio de descanso Yy relajacion ademas de que los
miembros del CSENBM fortalezcan el tejido social con sus compafieros de
trabajo. Finalmente se considerd un espacio para bodega para el guardado de
materiales. A partir del programa arquitecténico se elaboraron los diagramas de
flujo de informacién, interaccion y funcionamiento de los espacios en los dos

tipos de supervisiones administrativas (Figuras 34 y 35).

[ Oficina del supervisor  Mesadetrabajo |

;f\) < ) JflMiesa de !rab;;r\;) ‘

‘ < Supervisor escol

r Recepcién
‘ (Sala de espera)

E 9 = |
— T . . . . T T
. Flujo de informacién - interaccion Flujo de informacion - interaccion
| ( Administrativo ) - - - Administrativo - - - ( ATP 3 |
~__ o — -~

L - _  _ Aeasadministraiva |

Figura 34. Diagrama de flujo de informacion, interaccion y funcionamiento de la supervisiéon
escolar modelo 1
Fuente: Elaboracion propia
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| (\ Administrativo i :) o de nfomacitn nteraccién s (’ B Administrativo B > Fujo e nfomasen - nirsceidn_y (r - ATP - (,/ R ) ‘
Area administrativa Mesa de trabajo |

Figura 35. Diagrama de flujo de informacion, interaccion y funcionamiento de la supervision
escolar modelo 2
Fuente: Elaboracién propia

Esta relacion permitird que el supervisor cuente con un espacio privado y al
mismo tiempo mantenga una constante comunicacion con los administrativos y
el ATP, mientras que estos Ultimos se sitian en una sola area facilitando las
tareas y coadyuvando para ofrecer un mejor servicio. Mientras que el psicélogo
se encontrard en un area privada también mantiene una relacion directa con el
ATP, en ambos esquemas la mesa de trabajo no se presenta como un
obstaculo para que los usuarios realicen sus actividades. A partir de los
diagramas de funcionalidad se desarrollaron bocetos de disefio (Figura 36)
tomando en cuenta el analisis climético, vientos dominantes de la zona de
estudio, el asoleamiento, algunas estrategias de disefio pasivo como

sombreadores y vegetacion.

Figura 36. Bocetos arquitectonicos etapa inicial: a) Formas cuadradas y b) Formas
rectangulares
Fuente: Elaboracion propia
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Los bocetos permitieron dar la pauta para elaborar las plantas arquitecténicas
del proyecto IESE con las medidas apropiadas de acuerdo a los requerimientos

y necesidades que manifestaron las supervisiones (Figura 37).

Figura 37. Plantas arquitectOnicas etapa inicial: a) Anteproyecto 1 y b) Anteproyecto 2
Fuente: Elaboracion propia

El proceso de disefio espacial y volumétrico incluyo la elaboracion de dibujos de
voliumenes arquitectdnicos para comprender los espacios e ir conceptualizando

algunos sistemas de construccion del proyecto (Figura 38).

a) b)
Figura 38. Volumenes arquitectonicos: a) Supervision escolar 1 y b) Area social
Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, con las adecuaciones pertinentes para lograr un proyecto
funcional, que respondiera a las necesidades, al confort higrotérmico,
90



psicoldgico y lograr un proyecto que satisfaga requerimientos de habitabilidad
para el CSENBM, se obtuvo como resultado el disefio del anteproyecto
arquitectonico IESE.

El anteproyecto quedoé integrado por las plantas arquitecténicas modelo 1y 2,
cortes, fachadas arquitectonicas, plantas de conjunto y de azotea, ademas de
representar las estrategias de ventilacion en las plantas y cortes arquitectonicos
(Figuras 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49).
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AREA EXTERIOR DE RECREACION

PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO

Figura 39. Anteproyecto, planta arquitectonica de conjunto y ambientacion exterior
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40. Anteproyecto, planta arquitectonica de la supervision M - 1
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 41. Anteproyecto, planta arquitectonica de la supervision M - 2
Fuente: Elaboracioén propia
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Figura 43. Anteproyecto, corte arquitecténico F-F’ de la supervision M - 1
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Figura 44. Anteproyecto, fachada arquitectonica poniente de la supervision M - 1y 2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 45. Anteproyecto, fachada arquitecténica sur de la supervision M - 1
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Figura 46. Plano esquematico del comportamiento del viento dentro de la supervision M - 1
Fuente: elaboracion propia
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Figura 47. Plano esquemético del comportamiento del viento dentro de la supervision M - 2
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 48. Corte esquematico del comportamiento del viento dentro de la supervision M - 1y 2
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 49. Corte esquematico del comportamiento del viento dentro de la supervision M - 1y 2
Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3 Elaboracion del proyecto en taller de disefio participativo

Para la presentacion del proyecto fueron invitados por parte del colectivo el
subsecretario de IEEPO el Lic. Gustavo Carranza Chavez, el director de
Infraestructura y Planeacion del IEEPO el Ing. Fernando Barrera Garcia el
presidente constitucional de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca. Esto reflejo
una seriedad en el proceso de gestion del proyecto, aportando desde sus
puntos de vista una percepcidn positiva que dio la pauta para que se
establecieran reuniones posteriores con los agentes antes mencionados que

estuvieron en la disposicion de apoyar en la gestion del proyecto.

Durante la presentacion del anteproyecto arquitectonico en el taller de disefio
participativo en la etapa de evaluacién se observo que los integrantes del
colectivo mostraron interés y entusiasmo por los avances que el gestor

mostraba en la presentacion (Figura 50).

Figura 50. Presentacién del anteproyecto IESE
Fuente: Tomada por el autor

Como introduccién en la presentacion del taller se presentd una sintesis de los
resultados de la fase de diagndstico para recalcarles la importancia de su
participacion, y se continué con la motivacién y sensibilizacion para culminar el

proyecto. Durante el desarrollo del taller se mostraron los diagramas de



necesidades, requerimientos espaciales, plantas y cortes arquitectonicos,
plantas de azotea y de conjunto, plano de acabados, plano de vegetacion y
estrategias de disefio bioclimético, costos de la obra, asi como de iméagenes
foto realistas que mostraban como quedaria la infraestructura administrativa
(Figuras 51, 52).

Los resultados del cuestionario PDA se presentan a continuacion a partir de la
evaluacion que hicieron los supervisores del anteproyecto en aspectos: fisico-

espaciales, confort, estética, seguridad, acabados, entre otros.

En general, el colectivo percibié el espacio fisico espacial éptimo para sus
necesidades, tanto el area de trabajo individual como en la distribucién de los
espacios interiores, de igual forma mostré aceptacion con la forma geométrica

en planta y volumétrica de los edificios que integran el IESE.

La iluminacion y ventilacion natural la percibieron de forma adecuada para
lograr el confort. En menor medida (16.7%) algunos calificaron de forma regular
las propuestas relacionadas con las areas verdes, el estacionamiento, los
servicios sanitarios y andadores que evidenciaron trabajar mas en estos

aspectos para el proyecto final (Tabla 16).

Tabla 16. Percepcion del espacio fisico-espacial

PREGUNTA BUENO REGULAR MALO
FRECUENCIA| PORCENTAJE (%) | FRECUENCIA| PORCENTAJE (%) | FRECUENCIA| PORCENTAJE (%) | TOTAL (%)
+El espacio de su drea de trabajo es? 18 100 100
;La distribucion de los espacios dentro de la oficina es? 18 100 100
sLa distribucion de los espacios arquitectdnicos en el terreno? 18 100 100
+Otros espacios como los sanitarios, estacionamiento, andadores? 15 833 3 16.7 100
;Los tamarios de puertas y ventanas son? 18 100 100
4L luminacion natural dentro de la supervision se percibe? 18 100 100
;La ventiacion natural dentro de la supenvision se percioe? 18 100 100
¢La vegetacion propuesta en dreas verdes es? 15 833 3 16.7 100

Fuente: Elaboracidn propia a partir de los resultados del cuestionario (PDA)

La percepcion del CSENBM en cuanto a los materiales, sistemas constructivos
y acabados tuvo una aceptacion de casi el 100% (Tabla 17).
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Tabla 17. Percepcion de los materiales, sistemas constructivos y acabados

oRECUNTA BUENO REGULAR MALO
FRECUENCIA| PORCENTAJE (%) | FRECUENCIA| PORCENTAJE (%) | FRECUENCIA{ PORCENTAJE (%) | TOTAL (%)
4E! sistema consiructivoy materiles d construccion propuestos es muros son?| 18 10 10
{Elsistema construciv y mteriales de constuccion popuestos entechos son?| 17 %4 ! 56 10
;Lo acaiados en pisos interiores y exterires son? Il %4 1 56 10
;Lo acahados en muros interiores y exeriores son? 18 100 10

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del cuestionario (PDA)

El eje tematico sobre la percepcion de la estética visual sobre la proyeccion
arquitectonica volumétrica de los edificios que integran el IESE, tuvo un efecto
positivo ya que casi la totalidad de los supervisores la calificaron de bueno
(Tabla 18).

Tabla 18. Percepcion de la estética del espacio

PREGUITA BUENO REGULAR MALO
FRECUENCIA{ PORCENTAJE (%) | FRECUENCIA{ PORCENTAJE (%) | FRECUENCIA| PORCENTAJE (%)| TOTAL (%)
¢ Camo considera as fachadas de as Supemvisiones? 18 100 100
Camo considera 2 volumetia del proyecto IESE? 1 %4 | 56 100
L0s colores terracatas propuestos para el anteproyecto son? 17 u4 1 58 100
{La ambientacion propuesta en nteriores y exteriores a considera?) 18 10 100
 Clal s su percepcion del anteproyecto IESE? 18 10 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados del cuestionario (PDA)

En lo referente al eje temético de seguridad los resultados que se obtuvieron
fueron que la mayor parte del CSENBM expresaron opiniones favorables de los
preguntas que se le hicieron en este rubro, en menor medida calificaron de
“regular” la propuesta de los materiales y sistema constructivo para el techo, asi
como que perciben que el edificio se encuentra vulnerable ante posibles robos
(Tabla 19).

Tabla 19. Percepcion de la seguridad del espacio

PREGUNTA BUENO/SI REGULAR MALOINO
FRECUENCIA| PORCENTAJE (%) [ FRECUENCIA| PORCENTAJE (%) | FRECUENCIA| PORCENTAJE (%) | TOTAL (%)
¢La cimentaci6n a base de pieara en el anteproyecto IESE la percioe como?| 17 94 1 56 10
{Los materiales y sistema consiructivo en muros los percibe como? 7 944 1 56 10
¢Los materiales y sistema constructivo en techo lo percibe como? 16 89 2 11 10
;Percibe el anteproyecto [ESE seguro ante algun movimiento teljrico? Iy 94 1 56 10
;Percibe el antgproyecto [ESE seguro ante algun desastre natural? 7 94 1 56 10
¢Percibe el anteproyecto [ESE seguro ante algun rabo por delincuencia? 16 89 2 11 10

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados del cuestionario (PDA)
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A la pregunta sobre si el acabado interior en los espacios de supervisién escolar
fuera de tierra o de aplanado de cemento fino y pintura vinilica color blanca, el
55.6% respondieron que prefieren aplanados de tierra, y el 44.4% lo prefiere

con la segunda opcion (Figura 51).
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Figura 51. Renders interiores: a) Interiores con aplanados de tierra y b) Interiores con aplanados
de cemento y pintura vinilica
Fuente: Elaboracién propia

Se obtuvo también resultados positivos del cuestionario PDA en cuanto a la
percepcion de las areas exteriores del proyecto IESE. En su mayoria mostraron
estar satisfechos con la propuesta de los jardines y tipo de vegetaciéon que se
proyectd, asi como los pasillos y andadores exteriores que se disefiaron con

estructuras metalicas, carrizo y laminas trasparentes que garantizaran un
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sombreado en las horas de mayor intensidad solar que impactaran en el

beneficio de los usuarios (Figura 52).

Figura 52. Renders exteriores: a) Exterior Jardines y b) Exterior area social
Fuente: Elaboracién propia

En la etapa final del taller de evaluacion del anteproyecto se establecié una co-
evaluacion donde los supervisores expresaron su sentir con respecto al avance
del proyecto. Hubo dialogos entre el colectivo y el gestor del disefio que
sirvieron para tomar aquellas sugerencias validas para ser consideradas en el

disefio arquitecténico de la IESE.

Dentro de las preocupaciones que manifestaron algunos de los supervisores se
encontraron la que estaba relacionada con el costo para la etapa de
construccion del proyecto. Se manifesté que por los criterios adoptados para el
disefio sostenible de la edificacion se requirié de la implementacion de practicas
sustentables como el uso de eco tecnologias y materiales naturales de la zona,
por lo que el ahorro econémico se veria reflejado a mediano y en particular
durante la operacién de la infraestructura educativa. Por otra parte se resalto la
importancia del enfoque solidario, ya que dentro del proyecto se explicé que se
pretende llevar a cabo una serie de estrategias para incentivar la participacion y

fomentar valores durante la etapa de construccién del proyecto IESE.
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4.2.4 Disefo arquitectonico del proyecto IESE

Con los resultados obtenidos de la fase de diagnostico y en los talleres
participativos se consoliddé un proyecto arquitecténico que cumple condiciones
de habitabilidad que impactaran de forma benéfica en las labores y
productividad de los supervisores. Se elaboraron los planos arquitectonicos,
plantas, cortes, fachadas, planos de azotea y de conjunto del proyecto IESE. Se
tomaron en cuenta criterios estructurales a partir de otros proyectos de
construccion similares, esto con el fin que el colectivo tuviera la propuesta
ejecutiva para poder realizar la gestion de recursos econémicos necesarios ante

las instancias correspondientes.

Criterios estructurales y de construccion

El sistema constructivo que se eligié para realizar la cimentacion de la obra fue
a base de piedra de la regiébn, ya que este material posee propiedades
estructurales adecuadas y funciona eficientemente con los muros elaborados
con tierra (adobe). Por las recomendaciones bioclimaticas el material que se
propuso para los muros fueron bloques de adobe de 40 y 30 cm de espesor,
aplanados de tierra en interiores y exteriores para que se integrara con el
paisaje, ademas de ser un material cuyos bancos es posibles obtenerlos en la

comunidad.

En cuanto a los criterios para construir la losa se decidid realizar una
“techumbre hibrida” compuesta por estructura metalica como refuerzo, sobre
ella una cama de carrizo de la region, seguida de una tela. Posteriormente se
colocara una cama de 10 cm de tepezil para finalizar con una capa de
ferrocemento de 4 cm de espesor y la aplicacion de impermeabilizante. Los

planos generados en el proyecto se presentan en las figuras 53, 54 y 55.
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PROYECTO ARQUITECTONICO EJECUTIVO

PLANTA ARQUITECTONICA
SUPERVISION MODELO 1
esc: 1:75

PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO

PLANTA ARQUITECTONICA
SUPERVISION MODELO 2
esc: 1:75

LOCALIZACION

ESPECIFICACIONES
Superfcie total del predio 5.646.00 m2)
Superficie de construccion $-1 (por modulos de 2S) 182.00m2

Superficie de area techada ligera S-1 (por modulos de 2 | 126.00m2

Superfici de construccién S-2 (un modulo de 25) 21400m2

Superfci de dreatechada igera S-2 (unmodulo de 25) | 146.00m2

Superficie total de construccion (cuatro modulos de 2S) | 760.00m2

Superficie total de rea techada ligera c.aro moduos de 25| | 524.00m2

AUTORIZACION

eEA PARA SELLOS

LEONARDO J. RODRIGUEZ - ARQUITECTURA
TALLER DE DISENO INTEGRAL

Frma

OBRA NUEVA

PROYECTO/OBRA ‘

PROPIETARIO

Instuto Estatal de Educacion Piblica de Oaxaxal
(EEPO)

Prof. Miguel A Mir6n de la Cruz (representante)

FACHADA SUR
SUPERVISIGN MODELO 1
esc:1:100
CORTE A-A" CORTE c-c'

SUPERVISIGN MODELO 1-2
esc: ‘100

UBICACION

Calle Constitucion S/N, Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca

PROYECTO ARQUITECTONICO:
Leonardo Javier Rodriguez Gonzalez

‘ PLANOS ARQUITECTONICOS ‘

ACOTACION

| e |

TR DL AAT

NOVERG DE PTG

FECHA:
JUNIO DEL 2015

FACHADA PONIENTE
SUPERVISION TIPO 12
PLANTA DE CONJUNTO ConTt b oo
ol B CORTE DD’
SUPERVISION MODELO 1-2 SUPERVISION MoDELO 1

Todas las deas, disefios y planos indicados o representados por estos|
dibujos, son propiedad de Leonardo J. Rodriguez - Arquitectura,
habiendo sido creados y desarrollados para uso del Taller de Disefo
Integral y en relacién a el proyecto especifcado.

Ninguna de estas Obras, disefios, especifcaciones y planos podran ser
usados, expuestos o publicados sin el pemniso esciito de Leonardo J
Rodriguez- Arquitectura, haciendose acreedores los que asi lo hagan a
las sanciones establecidas en el capitulo 8 de la Ley Federal de
Deecho de Autor.

Figura 53. Plano arquitectdnico ejecutivo de las supervisiones escolares, proyecto IESE
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 54. Plano arquitectdnico ejecutivo de la pagaduria y ndcleo sanitario, proyecto IESE
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 55. Plano de criterios estructurales del proyecto IESE
Fuente: Elaboracién propia’
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4.3 Evaluaciones

4.3.1 Evaluacion social

Los resultados sobre el indice de participacion arrojaron lo siguiente:

El promedio del indice de participacion para la fase de diagnéstico fue de 10.83
(Tabla 20) y para la fase de diseio fue de 16.75 (Tabla 21), ambos resultados
se posicionan en un rango medio de participacion de acuerdo a la tabla 1

puntuacion para el rango de participacion.

El objetivo del gestor fue lograr un rango de participacién alto durante el
desarrollo del disefio del proyecto con la intencibn de corresponder a lo
establecido en el enfoque solidario, sin embargo, los resultados anteriores
posiblemente se dieron a diversos factores como los relacionados a los de tipo
laboral y de involucramiento con la problematica. En cuanto a la evaluacion de
los niveles de participacion segun la escalera de Geilfus (2002), de acuerdo a la
observacion participante un gran porcentaje de los miembros del CSENBM
lograron posicionarse en el nivel de participacion por consulta, y muy pocos
lograron el nivel participacion interactiva, deduciendo que el colectivo en
general si se involucraba pero apenas un grupo muy limitado se comprometia

en la toma de decisiones.

Otro de los factores percibidos por el gestor fue que durante las fases de
diagnoéstico y disefio el CSENBM pasaban por un cambio estructural, la
Reforma Educativa, esto logré desmoralizar al colectivo en ciertas ocasiones, lo
cual repercuti6 en la toma de decisiones al interior del mismo, y por

consecuencia en el nivel de participacion.

En otros casos como los que se describen el nivel de participacion depende de

algunos otros factores que influencian en el éxito o fracaso de los proyectos, a



continuacion se presentan algunos relacionados con vivienda, infraestructura y

salud donde se evalué el nivel de participacion.

Para Enet (2012) quien trabajo con una comunidad el desarrollo de viviendas a
través del disefio participativo en Mendoza Argentina, obtuvo como resultados
una participacion alta, en éste caso, la introduccion de conceptos bioclimaticos,
criterios sustentables y la seleccibon mas adecuada de los materiales de
construccion, asi como talleres didacticos donde se les permitié cambiar las
estructuras de las viviendas, tamafio de las aberturas de las ventanas, ademas
de diversos talleres de sensibilizacion, fueron factores claves en el resultado,
logrando un empoderamiento de la comunidad que se reflejo en las actitudes de
los participantes, es decir, en el inicio pasivos-agresivas a auto-gestionarias-

creativas.

Para Kliksberg (1998) quien analizo los resultados del grado de participacion de
diversas comunidades rurales en Asia, Africa y América Latina enfocados a la
dotacion de agua potable, de un total de 121 proyectos el 31% correspondian a
una participacion baja, el 48% a una participacion media y el 21% a una
participacion alta, concluyo que los resultados obtenidos estaba estrictamente
ligados al grado de efectividad de los proyectos, y éstos al empoderamiento de

la comunidad durante el proceso de la participacion.

Mientras que para Agudelo (1983) quien trabaj6é con la evaluacion del grado de
participacion (bajo, medio y alto) en el sector salud en ocho barrios de Bogota
Colombia, en uno obtuvo un bajo nivel de participacion, en cuatro se obtuvo un
grado de participacion medio, en dos fue alto y en uno fue nula la participacion,
dentro de las recomendaciones en sus conclusiones fueron que los
instrumentos y actividades realizadas deben ser precisas y claras y completas,
el personal técnico debe conocer y entender a conciencia los aspectos

conceptuales que involucra el método y el significado preciso de las actividades
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de salud y la mas importante, éstos deben conocer las formas de vida

comunitaria y tener experiencia sobre la participacion en salud.

Los resultados obtenidos en el proyecto IESE concuerdan en cierta medida con
los de Enet (2012) donde el disefio participativo fue fundamental para definir los
conceptos bioclimaticos, criterios sustentables y la seleccion de los materiales
de construccion, como sucedio en el proyecto, sin embargo en el caso de ésta
autora, desarroll6 talleres didacticos donde los usuarios trabajaron prototipos a
escala, situacion que no se llevo a cabo para el proyecto IESE. Con el Colectivo
de supervisores no se pudo llegar a un nivel autogestivo de todos los
participantes solamente dos de ellos fueron quienes demostraron estar
comprometidos para gestionar el proyecto para su construccion, se entiende
gue esto es una situacion natural, ya que la confianza requerida entre el
facilitador y los beneficiarios, para alcanzar dichos niveles de participacion,

requieren de mayor involucramiento con los objetivos del trabajo.
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Tabla 20. Tabla del valor del indice de participacién en la fase del diagnéstico

DIAGNOSTICO

No NOMBREIE OBJETIVO HEADER ASISTENCIALG PERCEPCIONEDERAR VALORBEANDICE
- LARACTIVIDAD CONVOCADOS | NUMERICA PARTICIPACION DERPARTICIPACION

Se observd un colectivo motivado,

solidario y participativo durante la

presentacion de la planeacidn de

las actividades del proyecto. Los

supervisores participaron

. activamente con preguntas

Reunionznteddalz . -

. relacionadas con los sistemas
comunidad® . . L
(Colectivorme Fontextualizardalk alternativos de construccidon y de

iv

u B N problematicaE@entida@ el 30 16 proyectos similares al que 3
Supervisores@iel® . N
- _ CSENBM requieren ellos . La misma
Miahuatlan- . . B
situacion se observd durante el
CSENBM) -
recorrido del CSENBM en las
instalaciones del CIIDIR Oaxaca,
ademas mostraron disposicion vy
se comprometieron en apoyar al
gestor durante el proceso de
disefoRiel@royecto.
Durante las diversas platicas Ila
constante fue la disposicidn a la
. . L participaciéon y buena voluntad de
Identificar informacion .
~ los profesores a compartir
clave relacionada con la . . .
L. N informacion sobre diversas
problematica sentida, .
problematicas que pasaba el
- ademas de -
Platicas . N colectivo, los profesores v el
2 . requerimientos v 8 8 N R i 6
informales . sistema educativo en general. Asi
necesidades del proyecto .
. mismo, sobre propuestas para
a partir de charlas . B
mejorar tanto la infraestructura
espontaneas con algunos . N
N educativa como estrategias de
integrantes@elE=CSENBM. . .
gestion con autoridades
correspondientes para llevar a
cabo@:IFproyectoHdESE.
Se observdo una disposicion v
participaciédn activa de parte dos
. profesores narrando la
Conocer el contexto social . .
~ problematica que existe de la
del colectivo dentro del £ o i , |

- reforma educativa, asi como las
Entrevistas marco del Programa de N

- L . ventajas del PTEO para el

3 semi- Transformacidn Educativa 2 2 N N 10
mejoramiento de la
estructuradas en Oaxaca (PTEO) a traves B o N
~ infraestructura fisica educativa. Se
de dos informantes B .
valoro el compromiso de estos
claves. .
profesores para impulsar v
gestionar@Iproyectozhnte@iversasQ
instituciones.
La participacién de los profesores
entrevistados se califico como
Conocer@IRontextolffisico- mucha, en tanto que brindaron
espacial, de confort v informacion valiosa sobre las
Entrevistas apropiacion de los diversas problematicas fisico-
g9 semi- actuales centros de 2 2 espaciales y de confort que viven 10
estructuradas trabajo a traveées de la actualmente en sus centros de
narrativa de dos labores. La informacion brindada
profesores. fue Mmas de consulta ya que ellos
Nno manifestaron propuestas para
mejorar@Zuroblematica.
Se observo un colectivo que
Identificar antecedentes participdo activamente en las
del CSENBM, su dinadmicas que se realizaron en el
5 Taller= . - 30 19 . 21
movilidad vy relacion con taller, a partir de Ilas cuales se
otrasAnstituciones obtuvo informacion diagndstica
para@XaracterizarIRCSENBM.
Los profesores mostraron
disposiciédn a la participacidn, la
. cual quedo de manifiesta
Conocer las funciones de . .
. mediante el instrumento que
los integrantes del
. . . contestaron amablemente, vy se
. . colectivo, caracteristicas L. .
6 Cuestionario N o 30 249 establecido un dialogo entre i1as
de habitabilidada de Ilas h .
- profesor-gestor de disefo con
construcciones donde .
algunas@ludasExistentesRFHoloRlos(
actualmentedaboran. . L.
profesores que en un principio se
mostraron incrédulos y renuentes
porRontestar@IRuestionario.
TOTALE 65

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 21. Tabla del valor del indice de participacién en la fase del disefio

DISENO
NOMBREDER #EDERI ASISTENCIAG < VALORDEGNDICER]
No. OBIJETIVO . PARTICIPACIONRACTIVA .
LABACTIVIDAD CONVOCADOS | NUMERICA DERPARTICIPACION
Identificar a través de las
herramientas /luvia de i .
. . Se observo un colectivo
ideas y figuras . .
L. participativo, propositivo en
geométricas los )
imient del sugerencias para llevar a cabo el
conocimientos e
1 Taller ) 30 19 proyecto IESE, que satisfaciera en 21
colectivo sobre . )
. la medida de lo posible sus
infraestructurast . .
i requerimientos y necesidades
sustentables, asi como o
. . prioritarias.
preferencias en el disefio
arquitectonico.
Esta actividad fue realizada con
80% de los miembros del CSENBM
que en terminos de participacién
Conocer los gustos y presencial fue donde se conté con
preferencias del CSENBM un mayor numero de integrantes
2 Cuestionario [para disefiar de forma 30 24 del colectivo. Se observd que las 15
participativa el proyecto actividades encomendadas como
IESE. contestar el cuestionario y dibujar
bocetos donde se les pidid que
plasmaran el disefio "ideal" de su
espacio@dministrativoda@nayorial
Durante las diversas charlas con
. . los profesores se valord la forma
Identificar  percepciones . L
. . entusiasta de participacion,
fisicas de los espacios q del ) |
ademas el respeto as
Charlas arquitectdnicos ideales a ] p Y
3 . i 6 6 actitudes propositivas de las 10
informales través de charlas con i ]
. personas quienes dieron
algunos miembros del .
sugerencias sobre como
CSENBM. . . .
visualizaban y que desearian que
tuvieranBus@spacios@lerabajo.
Se observd una participacion
Retroalimentar el entusiasmado durante la
anteproyectol presentacion del anteproyecto,
Taller@ arquitectonico paralograr con aportaciones para la mejora
4 R el@royectodESE,fonasel] 30 18 del proyecto final. Se valord Ia 21
participativo . . .
en las necesidades, gustos actitud de los integrantes del
% preferencias del CSENBM fue de respeto vy
colectivo. propésitiva y de agradecimiento al
gestor@eisefo.
TOTALR: 67

Fuente: Elaboracion propia

108



4.3.2 Evaluacion ambiental

Los resultados de la circulacion del aire que viene del norte se identifica en la
sala de juntas (Figura 56a) una circulacién de aire moderada, sin embargo, éste
entra a nivel del suelo para que la luz no interfiera con las actividades dentro del
espacio. El &rea contigua que es la que corresponde a la de servicio es nula la
circulacion, aunque se aprovecha del vano localizado en el poniente. Sin
embargo, es una zona donde los usuarios visitan 2 o 3 veces al dia por
periodos de 3 a 10 minutos, solamente a nivel de cubierta se observa la
circulacion del aire, esto permitird disipar el calor almacenado en la parte
superior del techo. Mientras que para la figura 56b se observa que el recorrido

del viento a nivel del cuerpo humano en la primera zona es adecuado.

Con respecto a la planta arquitecténica (Figura 57) se observa que el aire que
viene del norte recorre todos los espacios, disipando el calor, principalmente
para las horas de mayor incidencia calorifica que se presenta de 13:00 a 19:00

pm.

b)
Figura 56. Evaluacion del recorrido del aire: a) Recorrido en el corte A-A’ y b) Recorrido en el
corte C-C’
Fuente: Tomada por el autor




Figura 57. Evaluacion del recorrido del aire en la planta arquitectonica
Fuente: Tomada por el autor

4.3.3 Evaluacién econémica

Los resultados de la evaluacién econémica arrojaron un estimado del costo

total de la obra que se detalla en la tabla 20.
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Tabla 22. Estimado de obra por m® cuadrado segun &rea arquitectdnica

ESPACIO M2-ML P. U. SUBTOTAL
Area de construccion (8 supervisiones) 750 $8,000.00 | $6,000,000.00
Area de construccion (pagaduria) 28 $7,500.00 | $210,000.00
Bafnos 60 $7,500.00 | $450,000.00
Area sombreadas 530 $3,500.00 | $1,855,000.00
Construccioén (acceso, c. de maquinas) 42 $5,500.00 | $231,000.00
Construccién barda perimetral 213 $1,500.00 | $319,500.00
Construccion andadores 500 $500.00 | $250,000.00
Construccién estacionamiento y acceso | 370 $2,000.00 | $740,000.00
Instalaciones especiales y ecotécnias $500,000.00
Jardineria $100,000.00

TOTAL $10,655,500.00

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis paramétrico por m?

Los resultados del analisis del precio unitario de un muro de adobe tienen un
costo de $537.54 por m?, en tanto que el del tabicén pesado es $280.58 por m?.
La comparativa entre estos dos costos muestran una diferencia de $257.54 por
m? siendo el de adobe méas caro. Sin embargo, los muros de adobe tienen la
ventaja que durante su produccién no generan contaminantes al ambiente como
sucede con el cemento, que es uno de los materiales principales para elaborar

los tabiques de mortero.

Otros de los beneficios de emplear la tierra, es que este material se encuentra
disponible en cualquier parte, y es una técnica que es propia de las
comunidades y es necesario rescatar y fomentar su uso en las construcciones

contemporaneas.

El andlisis de costo para el sistema de techo hibrido para cubrir los espacios de

la IESE arroj6 un valor de $1,536.86 por m? mientras que para la losa de
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concreto armado fue de $615.66 por m?, existiendo una diferencia de $921.20.
Se observa que nuevamente el costo del sistema constructivo seleccionado

para la losa es mayor al del sistema convencional.

Lo anterior, hace pensar que los sistemas de construccion sustentables al inicio
requieren de una inversion mayor comparada con la técnica de construccion
convencional, sin embargo esta propuesta alternativa de techo hibrido que se
propone en el proyecto IESE con estructura metalica, carrizo, tela, tepexil y una
capa de ferrocemento, el carrizo ofrecera una cubierta con propiedades
aislantes que incidird de forma benéfica en el confort de las personas, aunado a
una disminucibn de wuso de medios mecénicos (ventiladores, aire
acondicionado), y por ende en el consumo energético que impactara en el

consumo de energia eléctrica durante la vida de operacion del edificio.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones méas importantes del proyecto IESE se dieron durante las
fases de diagnostico, disefio bioclimatico, arquitectdnico y evaluacion del

proyecto

Es importante resaltar en este tipo de proyectos de caracter proyectual
arquitectonico la importancia que tienen los métodos participativos tanto en la
fase diagnéstico como en el proceso de disefio, ya que el arquitecto-gestor se
ve involucrado y conoce a fondo la problematica, el contexto ideolégico y social
y tiene los elementos suficientes para disefiar en este caso un proyecto de
infraestructura que satisfizo los requerimientos del CSENBM. Es a travées del
trabajo colaborativo entre ambas partes, con lo que se logré una sinergia que
situ6 al gestor en una posicion privilegiada ya que gand confianza con el grupo
de profesores —supervisores, que facilitd no solo el proceso de disefio, sino que
se pudo establecer una red de trabajo colaborativo en particular con dos
informantes claves del proyecto que se han convertido en gestores del mismo

para la etapa de construccion de la IESE.

La sostenibilidad del proyecto desde el punto de vista ambiental se logré
mediante un disefio a partir del contexto climatolégico del sitio, uso de
materiales y técnicas de construccién hibrida (materiales vernaculos e
industrializados) que impactaran en condiciones de confort en los usuarios. Se
pudo identificar que las estrategias bioclimaticas resultantes del estudio
realizado coinciden con las caracteristicas constructivas de la edificacion
vernacula, por lo que es conveniente el rescate y uso de materiales naturales
que combinados con aquellos de origen industrializado de una forma racional,

tendran un impacto a la sostenibilidad del edificio IESE a lo largo de su vida util.

El resultado mas significativo de la evaluacion social fue el indicador

“participacion”, que aunque arrojé una participacion media en el proyecto IESE,
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fue por medio de éste valor solidario que se obtuvo un importante resultado del
mismo. Se logr6 un programa arquitectonico y de zonificacion que en la
actualidad no existe en el IEEPO y IOCIFED, es decir, un modelo funcional que
permitira un flujo de informacién, interaccion y comunicacion que se adecua y
ajusta a las necesidades de los centros de supervision, en este caso del
CSENBM, y que puede ser replicable en cualquier parte del estado,
independientemente del clima y materiales alternativos de construccion

predominantes en el sitio de emplazamiento.

Como arquitecto-gestor considero que existe una responsabilidad social latente
qgue involucra a profesionistas, en este caso muy en particular los que
integramos el gremio del disefio y la construccion en México y América Latina
para coadyuvar al desarrollo evolutivo de nuestras comunidades, desde
nuestras trincheras, es necesario implementar diversas estrategias para lograr
una participacion con el objetivo de lograr el empoderamiento de los usuarios y
por ende la autogestion de los mismos. En el sentido ambiental, es necesario
lograr estrategias sustentables en conjunto con la participacion de las
comunidades e informacidén técnica proporcionada por fuentes oficiales y/o
gubernamentales, con el propdsito de reducir el deterioro ambiental latente,
ademas, lograr el confort higrotérmico, rescatar sistemas constructivos y

tipologias arquitectonicas.
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RECOMENDACIONES

En cuanto a los resultados en la parte ambiental del presente trabajo de tesis se

recomienda llevar a cabo los siguientes puntos:

Realizar investigacion futura en aspectos de simulacién energética, emisiones
de diéxido de carbono y consumo energético en la produccion de los materiales
planteados, para contar con datos que validen la sustentabilidad energética de
la edificacion. Estudiar las propiedades térmicas de los materiales planteados

para conocer de manera experimental el desempefio de los mismos.
Por otra parte, se recomienda dar seguimientos a la autogestion del CSENBM,

en el acompafiamiento para dar soporte técnico en el objetivo principal de los

profesores, que es la construccion del proyecto IESE.
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ANEXOS

Anexo 1: Oficio de colaboracion CIIDIR Unidad Oaxaca y el CSENBM

| Coorcinacién Genesal e i
| Educacién Basica y Nomal “,

" Bl crepreiinend Colectivo de Supervisiones Escolares

INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PUBLICA DE OAXACA

T Y117 ‘ y Centr.o de Maestros 2005 ggéggca detodos

rno para todos

Camino Antiguo a Mengoli S/N,

“2014: 20 ANOS DE ACCION CONTRA EL VIH-SIDAEN OAXACA”

TECNICE st

\usgzgj NACIONAL s )

f Rhxaca )ASUN TO: Solicitamos asesoria técnica sobre materiales
D ﬁ / alternativos para la construccion
‘ de espacios educativos.

| L
i Oficiifz

i Q‘ -
j Hora Partas

‘Nom[:%o_ Mikhuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca; a 6 de febrero de 2014.
Xombre; e

Ny
DR. RAFAEL PEREZ PACHECO
DIRECTOR DEL C.ID.LR. I.P.N.

UNIDAD OAXACA. CON ATN.

C. ING. JOSE LUIS CABALLERO MONTES
C. ARQ. RAFAEL ALVAREZ RAMIREZ

Los que suscribimos, CC. Profr. Esteban Pacheco Pacheco, Coordinador General del
Centro de Maestros 2005, Profras. Luvia Méndez Carrrefio y Lilia Margarita Pérez
Martinez, Supervisoras de Educacion Preescolar de las Zonas 035 y 049
respectivamente; Profrs. Erasto Abelino Cortés Reyes y Miguel Angel Miron de la Cruz,
Supervisores de Escuelas Telesecundarias de las zonas 29 y 42; Profr. Cuauhtemoc
Lopez Cuevas, Supervisor de Secundarias Técnicas Zona 23;Profr. Humberto Santiago
Martinez, Supervisor de la Zona 116 de Plan Piloto; Profrs. Antolin Lépez Barbosa y
Miguel Angel Martinez Ruiz; Supervisor de la Zona 26 y Representante de la Zona de
nueva creacion de Educacién Fisica y Profr. Fulgencio Herndndez Vasquez,
Responsable de la Pagaduria 104, todos con sede en esta ciudad, en coordinacién con
el CEDES 22, representado por el Profr. Tranquilino Lavariega Cruz, responsable del
Programa Popular Comunitario de Infraestructura y Equipamiento Educativo de Oaxaca,
del Plan para la Transformacién de la Educacién de Oaxaca; y con la participacion del
Presidente Municipal Constitucional de Miahuatlan de Porfirio Diaz, C. P. Medardo
Daniel Ramirez Reyes, por este medio y tomando en cuenta el antecedente que la
Institucion a su cargo ha venido apoyando los planteamientos que en esta materia ha
hecho la seccién 22 a través del Programa Popular Comunitario de Infraestructura y
Equipamiento Educativo de Oaxaca, insertado en el Plan para la Transformacion de la
Educacion de Oaxaca (PTEO), nos permitimos solicitar a usted su apoyo en la asesoria
técnica para el conocimiento y uso de material alternativo en la construccion de
espacios educativos.

Esta peticion obedece a que el colectivo de Supervisores, Centro de Maestros y
Pagaduria 104, todos con sede oficial en esta ciudad de Miahuatlan, no contamos con
espacios propios y adecuados para la prestacién de nuestros servicios educativos y que
hoy con la intervencién de la autoridad municipal se ha planteado la construccion

“2014, ANO DE OCTAVIO PAZ".

Col.el Cereso, Miahuatlén de Porfirio Dfaz, Oaxaca. Tel: 01951 5720855, Correo Electrénico: centrodemaestros2005@prodigy.net.mx.
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utilizando materiales altenativos para aprovechar al maximo los recursos que podrian
destinarse para dicha obra; cabe mencionar que mediante el apoyo de las autoridades
municipales hemos logrado la donacion del terrreno para dicha construccion.

Esperando contar con su apoyo nos permitimos manifestarle nuestro reconocimiento a
su labor, agradeciendo infinitamente la atencion prestada al presente.
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Infraestructura y Eqtigamiento
del PTEO.

“2014, ANO DE OGFAVIO PAZ",

Camino Antiguo a Mengoli S/N, Col.el Cereso,. Miahu

atlan de Porfirio Diaz, Oaxaca. Tel: 01951 5720855, Correo Electrénico: centrodemaestros2005@prodigy.net.mx.
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Anexo 2: Preguntas de la entrevista semi-estructurada, PTEO
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Anexo 3: Plantas arquitectonicas de los actuales centros de trabajo y reporte

fotografico de cada supervision.

Plantas Arquitectonicas

Reporte Fotografico
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Anexo 4: Cuestionario DHDP

INSTITUTO*POLITECNICO*NACIONAL .....@
i
CONACYT

CENTROINTERDISCIPLINARIO'DEINVESTIGACIONPARA’EL'DESARROLLOINTEGRAL'REGIONALYCIIDIR)*UNIDADOAXACA

Encuestador: Leonardo Javier Rodriguez Gonzalez No. De cuestionario: fecha:

OBJETIVO: Obtener informacion de las funciones de los integrantes de las supervisiones, caracteristicas de la construccion
donde actualmente laboran, caracteristicas del confort térmico de los espacios, contexto socio-econémico,
conocer el grado de participacion social en la construccion de espacios administrativos de parte de los integrantes
del colectivo de supervisores, asi como gustos y preferencias de los mismo, para lograr un proyecto integral de
infraestructura administrativa para supervisores escolares.

INFORMACIONGENERAL

1.- Nombre: 2.- Localidad o Municipio de procedencia:

3.- Sexo: M) Fl__)

4.- ¢Area administrativa a la que pertenece? a.- #049 DE PREESCOLAR (___) b.- #035 DE PREESCOLAR (___ )

c.- #116 EDUCACION INDIGENA PLAN PILOTO () d.- #042 DE TELESECUNDARIAS (___ ) e.- #29 DE TELESECUNDARIAS (___ )
f.- #26 DE EDUCACION FISICA (___) g.- DE NUEVA CREACION (__) h.- #23 DE SECUNDARIAS TECNICAS () i.- PAGADURIA (___)

INFORMACIONDE*SU*FUNCION:

5.- ¢Cudl es el cargo que desempefia en el area adscrito?

a.-Supervisor (____ ) b-ATP(____ ) c.- Administrativo (____ ) d.- Psicologo (____ ) e.- Otro (__) Especifique cual
6.- ¢Cual es el horario de su trabajo? de am. a pm.

7.- éCudntas horas al dia se encuentra en la oficina? horas

8.- Dentro de sus actividades laborales, étienen que salir fuera de las instalaciones administrativas Si(____) No(____)

9.- Si la respuesta es Si, indique ¢a dénde?

a.- Dependencias oficiales en la ciudad (____ ) b.- Dependencias oficiales fuera de la ciudad (____) c.- Centros escolares (____ )
d.- Cafeteria (____ ) e.- Municipio (___) f-Otro(___ ) Especifique cual

10.- ¢A quienes recibe en la Supervision?:

a.- Profesores (____ ) b.- Padres de familia(____) c.-Alumnos (____ ) d.- Autoridades escolares (____ )

e.- Autoridades municipales (____ ) f-Otro(____ ) Especifique cual

11.- Cuando se encuentra dentro de las instalaciones, écudles son las actividades que realiza?

a.- Administrativo ( ) b.- Pedagdgicos ( ) c.- Atencidn a profesores ( ) d.- Reuniones de direccion del colectivo ( )

e.- Atencion a alumnos ( ) f.- Atencion a padres de familia ( ) g.- Otro ( ) Especifique cual

12.- ¢Qué otras actividades realiza al interior de las instalaciones?

a.- Reuniones sindicales (___) b.- Reuniones oficiales (____) c.- Reuniones con padres de familia (___)

d.- Reuniones de colectivo del centro de trabajo (____) e.- Cursos a profesores (____) f.- Cursos a padres de familia (____)
g.-Cursosaalumnos (____ ) h.-Otro(____ ) Especifique cual

13.- En promedio ¢a cudntas personas recibe al dia?: personas

14.- ¢ Utiliza equipos electrénicos y electrodomésticos dentro de las instalaciones? Si(___ ) No(___ )
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)

15.- Si la respuesta es Si, indique ¢cuales? a.- Computadora (____ ) b.- Maquina de escribir (____) c-Cafion(____ )
d.- Teléfono (____ ) e.-Internet (____ ) f.-Cafetera(____ ) g.-Hormo (___ ) h.- Refregerador (____ )
i.-Otro(___) Especifique cual

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DONDE ACTUALMENTE LABORA

SISTEMA CONSTRUCTIVO:

16.- éLos muros son de? a.-Ladrillo(___) b.- Tabicon (____) c.-Adobe (____) d.- Otro (__) Especifique cual

17.- éLos aplanados son de? a.-Cemento (____ ) b.- Masilladecal (____ ) c.-Tierra(____) d.- Otro (__) Especifique cual
18.- ¢Los techos son de? a.-Concreto (____) b.- Ldmina (___) c.-Madera(____) d.- Otro (__) Especifique cual
VENTILACION E ILUMINACION:

19.- ¢Cudl es el # de ventanas que tiene el edificio? a.-0( ) b_1( ) c-2( ) d.-3( ) e-Mésde3(___ )
20.- ¢Cudl es el # de puertas que tiene el edificio? a-1( ) b_2( ) c-3¢( ) d.-Masde3(___ )
21.- ¢éMantiene las puertas abiertas en la oficina? Si(__ ) No(___ )

22.- Si la respuesta es Si, indique ¢cudnto tiempo?: horas

23.- ¢Mantiene las ventanas abiertas en la oficina? Si(__ ) No(___ )

24.- Si la respuesta es Si, indique ¢cudnto tiempo?: horas

DIMENSION:

25.- ¢Cudles son las dimenciones de la actual supervision escolar? Largo:__ m2 Ancho:__ m2 Alto: __ m2

26.- ¢Cuantos metros cuadrados ocupa actualmente en su drea de trabajo? m2

27.- ¢Ocupa con frecuencia algun otro espacio dentro de la supervisién o pagaduria, que no sea su drea de trabajo? Si(____ ) No(___ |
28.- Si la respuesta es Si, indique ¢Cudles? a.- Patios (____ ) b.- Pasillos (____ ) c.-Bodega(____ ) d.- Archivo muerto (___ )
e.- Area de lectura (biblioteca) (____ ) f.- Sala de computo (___ ) g-Otro(____ ) Especifique cual
ENTORNO Y SEGURIDAD

29.- ¢El edificio cuenta con patios y jardines? Si(____ ) No(___ )

30.- ¢Existen arboles en las instalaciones? Si(__ ) No(___ )

31.- ¢Existe contaminacion auditiva donde actualmente labora? Si(__ ) No(___ )

32.- éExiste contaminacién ambiental donde se encuentra la instalacién administrativa? Si(____ ) No(__ )

33.- ¢Existe alguna area de recepcidn para los que acuden a las instalaciones? Si(___ ) No(___ )

34.- ¢Existe algln area de descanzo en las instalaciones para los que laboran en las oficinas? Si(___ ) No(___ )

35.- éExiste alguna area de convivencia e interrelacion en las actuales instalaciones? Si(___) No(___ )

36.- ¢Existe algun tipo de seguridad electrénico en las instalaciones? Si(___ ) No(___ )

37.- éExiste alglin tipo de agente de seguridad en las instalaciones? Si(____) No(____)

AUTOEVALUACION

38.- ¢éComo califica la comodidad del espacio actual? a.-Mala(___ ) b.-Regular(___) c.-Buena(___ )

39.- ¢§Cémo califica la iluminacién del espacio actual? a.-Mala(___) b.-Regular(___) c.-Buena(___ )

40.- ¢Como califica la funcionalidad del espacio actual? a.-Mala(___ ) b.-Regular(___) c.-Buena(___ )
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41.- ¢Cémo califica en general el espacio
actual que ocupa como érea de trabajo?

42.- §Cémo califica el entorno natural del espacio actual?

43.- ¢Cémo califica el entorno urbano donde se encuentra el espacio actual?

44.- ;Cémo califica la seguridad de la zona donde se encuentra el espacio actual?

45.- ¢Cémo califica la seguridad de la infraestructura?

46.- §Cémo califica el espacio de recepcidn de visitantes?

47.- (Existe algun tipo de ecotecnologia actualmente en el edificio?

48.- Si la respuesta es Si, indique ¢cuales?

a.- Calentador solar ( )

d.- Tratamiento de aguas grises ( ) e.- Tratamiento de aguas negras ( )

b.- Energia fotovoltaica solar ( )

b.-Regular( ) c.-Buena( )

b.-Regular(___) c.-Buena(___)
a-Mala(___) b.-Regular(___) c.-Buena(___)
a-Mala(___) b.-Regular(___) c.-Buena(___)
b.-Regular(___) c.-Buena(___)
b.-Regular(___) c.-Buena(___)
No(___)

c.- Recuperacion de agua de lluvia ( )

f.- Bafios ecoldgicos ( )

CARACTERISTICAS DE CONFORT TERMICO DEL ESPACIO DONDE ACTUALMENTE LABORA

49.- ¢§Cémo siente los espacios de mafiana en el invierno?
a.- Muy caliente: calor severo, sopor (____)
d.- Fresco: Levemente Frio: (____)
50.- ¢Cémo siente los espacios de tarde en el invierno?
a.- Muy caliente: calor severo, sopor (____)

d.- Fresco: Levemente Frio: (____)
51.- §Cémo siente los espacios de mafiana en verano?
a.- Muy calientes: calor severo, sopor (____)

d.- Fresco: Levemente Frio: (____)
52.- ¢Cémo siente los espacios de tarde en verano?
a.- Muy calientes: calor severo, sopor (___)

d.- Fresco: Levemente Frio (___)
CONTEXTO SOCIO - ECONOMICO
ECONOMICO

53.- ¢El espacio donde actualmente labora es?

54.- En caso de ser rentado, ¢quién paga la renta?

b.- Lig. Caluroso: Calor leve ( )

e.- Confort: ni frio ni calor ( )

b.- Lig. Caluroso: Calor leve ( )

e.- Confort: ni frio ni calor ( )

b.- Lig. Caluroso: Calor leve ( )

e.- Confort: ni frio ni calor ( )

b.- Lig. Caluroso: Calor leve ( )

e.- Confort: ni frio ni calor ( )

a.- Prestado ( )

c.- Caluroso: incomodidad controlable ( )

f.- Frio: incomodidad permanente (__)  g.-Muy frio:frio severo(_)

c.- Caluroso: incomodidad controlable ( )

f.- Frio: incomodidad permanente (__)  g.-Muy frio:frio severo(_)

c.- Caluroso: incomodidad controlable ( )

f.- Frio: incomodidad permanente ( ) g.-Muy frio:frio severo(_)

c.- Caluroso: incomodidad controlable ( )

f.- Frio: incomodidad permanente ( ) 8.-Muy frio:frio severo(_)

b.- Rentado ( ) c.- Otro (__) Especifique cual

55.- ¢Cudnto paga de renta al mes? S

56.- ¢Considera que las instalaciones administrativas esta ubicada en una zona de plusvalia?

a-Alta(__ ) b.-Media (___) c.-Baja(___ )

GESTION

57.- ¢Alguna vez ha manifestado inconformidad con la infraestrucura de la supervisién?

58.- Si la respuesta es si, éa quién se ha dirigido?
a.- Autoridades educativas oficiales ( )

d.- Centros escolares ( ) e.- Otro ( )

b.- Autoridades municipales ( )

Si ( ) No(____)

c.- Autoridades estatales ( )

Especifique cual
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59.- ¢Cudl ha sido la respuesta a su inconformidad?

60.- ¢Ha gestionado algun tipo de recursos ecdnomicos para la construccién de nueva infraestructura? Si(__ ) No(__ )
61.- Si la respuesta es si, éa quién se ha dirigido?

a.- Autoridades educativas oficiales (___) b.- Autoridades municipales (___) c.- Autoridades estatales (___)

d.- Centros escolares (____) e-Otro(___ ) Especifique cual

62.- ¢Cudl ha sido la respuesta a su gestion?

63.- ¢Buscan alternativas de solucién? Si(___ ) No(___ )

PARTICIPACION

64.- {Ha tenido apoyo econédmico de algunos organismos para construccion de espacios administrativos? Si(__ ) No(____ )
65.- Si la respuesta es Si, indique épor quién?: a.- Gobierno (___ ) b.-ONG's (___) c.- Partido politico (___)

d.- Asociacion civil (____) e-Otro(___ ) Especifique cual

66.- éHa tenido apoyo en especie de un organismo para construccion de espacios administrativos? Si(___ ) No(____)

67.- Si la respuesta es Si, indique épor quién?: a.- Gobierno (___) b.-ONG's (___) c.- Partido politico (___)

d.- Asociacion civil (____) e-Otro(____ ) Especifique cual

68.- ¢Ha participado en alglin programa de mejoramiento de imagen de algun centro escolar? Si(____) No(___ )

69.- Si la respuesta es Si, indique écual?  a.- Limpieza y mantenimiento de patios (___) b.- Limpieza de techos (___ )

c.- Mantenimiento de las estructuras (____) d.- Pinturas (___) e-Otro(___ ) Especifique cual

70.- ¢Ha participado en algun programa de construccion y/o mejoramiento de infraestructura educativa? Si(___ ) No(___ )
71.- Sila respuesta es Si, indique écual?  a.- Conctruccién de muros (___ ) b.- Construccién de techos (___ )

c.- Construccién de bafios (____) d.- Instalacion de puertas y ventanas (____) e.-Otro(___) Especifique cual

72.- éLe gustaria participar en alglin programa para la construccion de espacios administrativos de supervisién? Si(___ ) No(____)

73.- Si la respuesta es Si, indique ¢en donde le gustaria apoyar?: a.- Preparacion de alimentos (____) b.- Construccién de muros (____)
c.- Conctruccién de techos (___) d.- Aplanados (___ ) e.-Pintura (___) f.- Sembrar vegetacion (____)

g.- Construccion de pisos h.-Otro(___) Especifique cual

74.- ¢Qué dias preferiria para poder participar en el programa de construcciéon? a.- Cualquier dia de la semana de lunes a viernes (____)

b.- Sabados (___ ) c.- Domingos (___) d.- Sabados y domingos (___ ) e.-Otro(___) Especifique cual
75.- ¢Cuantas horas al dia podria participar en el programa de la construccién del edificio? horas

76.- ¢Considera importante la solidaridad de profesores, alumnos, padres de familia y autoridades municipales para poder participar en el programa de

construccion de la nueva zona administrativa de supervisiones escolares y pagaduria?

Si ( ) No ( ) 77.- iPor qué?

SERVICIO

78.- éConsidera importante un drea de recepcion dentro del espacio administrativo para las personas que van hacer algin tramite?
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Si(___) No(___) 79.- éPor qué?,

80.- ¢Considera importante un drea de convivencia e interrelacion dentro de la zona administrativa para las personas que van hacer algun tramite?

Si( ) No ( ) 81.- ¢Por qué?

82.- ¢§Como el drea admisntrativa de supervision escolar le gustaria que impactara en la comunicacién de todos los que laboran en la misma?

83.- ¢éComo le gustaria que se fuera la relacion de las personas que acuden al lugar y la infraestructura administrativa?

GUSTOS Y PREFERENCIAS

84.- iLe gustaria que su espacio de trabajo fuera mas amplio? Si( ) No (

85.- Explique épor qué?

)

86.- éLe gustaria que su espacio de trabajo fuera privado? Si( ) No (

87.- Explique épor qué?:

)

No (

88.- ¢El interior de la oficina le gustaria que estuviera pintado de algun color en particular? Si(____) No(___ )

89.- Si la respuesta es Si, indique ¢cudl?  a.- Azul (__) b.-Blanco(__) c.-Amarillo(__) d.-Crema(__) e.-Otro(__) Especifique cual

90.- ¢ Le gustarria que la zona administrativa contara con patios y jardines? Si(___) No(____)

91.- éLe gustaria que dentro de la supervision o pagadiria contara con un area de guardado personales? Si(___)

92.- ¢ Le gustaria que dentro de la supervision o pagaduria contara con un miniespacio con electredosmésticos? Si(____) No (
93.- éLe gustaria que dentro de la supervision contara con un area de recepcion? Si(___) No(___ )

94.- ¢ Le gustaria que la zona administrativa contara con una caseta de vigilancia? Si(___) No(____)

95.- ¢Qué equipos electronicos y/o tecnologia le gustaria que tuviera las oficinas de supervisién y pagaduria?

a.- Computadora (____) b.- Maquina de escribir (____) c.-Cafion (____) d.- Teléfono (____)
e.-Internet (____ ) f.-Otro(___) Especifique cual

96.- ¢ Con qué materiales le gustaria que estuviera construida los muros de la nuevas oficinas de supervision escolar?

a.- Tabique ( ) b.- Tabicon ( ) c.- Mixto ( ) d.- Ferrocemento ( ) d.- Otro ( )

97.- ¢Con qué materiales le gustaria que estuviera construida los techos de la nuevas oficinas de supervisién escolar?

a.- Concreto ( ) b.- Ldmina ( ) c.- Madera ( ) d.- Ferrocemento ( )

98.- ¢Con que espacios le gustaria que contara la nueva oficina administrativa?

Espeficique cual

e.- Otro (__) Especifique cual

a.- Pasillos ( ) b.- Jardin ( ) c.- Areas sombreadas ( ) d.- Otro ( )

99.- ¢ Le gustaria que la zona administrativa contara con ecotecnologias? Si( )

100.- Si la respuesta es Si, indique écuales?

a.- Calentador solar ( )

No (

)

b.- Energia fotovoltaica solar ( ) c.- Recuperacion de agua de lluvia ( )

Especifique cual

d.- Tratamiento de aguas grises ( ) e.- Tratamiento de aguas negras (. ) f.- Bafios ecoldgicos ( ) g.-Otro (__) Especifique cual

)

)
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101.- ¢De qué forma le gustaria que fueran las nuevas oficinas administrativas?

a.- Cuadrado ( ) b.- Rectangulo ( ) c.- Circulo ( )

d.- Tridngulo ( ) e.- Pentagono ( ) f.- Otro ( )
Especifique cual

102.- ¢Quiere usted dibujar cémo le gustaria que fuera la zona administrativa y el drea de supervisiéon?
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Anexo 5: Preguntas de la entrevista semi-estructurada, habitabilidad

Entrevista@emi-estructurada@je@ematico:Mabitabilidad
- |éSuBreaie@rabajo@s@EIDptimoiparaBuuehacerdrofesional?
éSienten@®IFEspaciorquitectdnicoFdecuadoparaBusctividades?
¢El@spaciosBeguro?
¢ LafAnfraestructuractual@s@Dptimal@paraBu@iesarrolloBprofesional
.- |éRequieren@e@as@spacio?
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Bl | B
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Anexo 6: Cuestionario PDA
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